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لاستخدام الذكاء الاصطناعي في القوة الجوية
 فهم تطبيقاته على المستويات الاستراتيجية والتشغيلية 

والتكتيكية

 جان كريستوف نويل
 باحث مساعد - المعهد الفرنسي للعلاقات الدولية (IFRI) ورئيس تحرير - 

Vortex - فرنسا

ملخص

جك ارنسك سيناتكإةكأوكإنكي ييهك جك)AI(كهنكأحسكععيدفك اسمكيوك سحيدمتكي  اقبيلك ةددعيم

جكيحتــيوكعمليي ك استديطك ــجك)AI(كاسيهكقسرسكهيئلتكي ــقبيلك ةددعيم ــسرككبصــس.كإوك ا
ُ
ــمكي ا

ــا رك ــىكنتــسناي ك سحــفبك لمخسلفــتكواكــنكشــفادتك ةعل ــجكدــاحك سيــنكعل ــعك ارــف ركي ودع

جكيبتيطك دستس لك اقبيلك يكتتيهمكي ج.كإوك لمسخا ك سيسيسسك ات برينلهكوإل رتهيك ميكينذغ

زيسكننك
ُ
جك)AI(كوإييحتك دسغالكنصظمك اذيي ي كبج باكقسركنمكنكننك اسقتكدل  ةددعيم

ــيلسك ــجكنــعكزا ــىك لمــسىك ادنا ــتكعل ــجكنتــسناي ك سحــفبك لمخسلفــت.كقــسكيثب ــتك عسمــيلهكي ي إنكي 

ــي ك ــهك ةدــسفيلسكنــنك اذيي  ــهكيمكع ــت،كلأ  ــسكالغيي ــهكنفي ــجك)AI(كأ  ــقبيلك ةددعيم نشــير تك ا

نــنكععيدــفك ارــنس.كدتتــسصفضك ــيكينففهــيكبجكععصــفك ت ــيللك لمصلننــي ك ا ذ  اضخمــتكوي

ــىك ــجك)AI(كعل ــقبيلك ةددعيم ــي ك افئاتــيتكةدــستس لك ا ــتكبصــضك اسحسي هــقهك انرقــتك اذحثي

ــيرك ةي يهــي ك لمتــسرذليتكةدــستس نه،ك ــجك عسذ ــككقذ  لمتــسناي ك اكادــيكيتكالحــفبكوذا

ــتكنــنكهــق ك ةدــستس ل. ــنلكو لمخيطــفك افئاتــيتك لمحسمل ــاً كدــاسمكنعيقشــتك اري وأخي



2

ليو فوتسنرك ناج يجدا ك دلا يي يتكنسصسلسك ادذري كةدستس لك اقبيل ةددعيمجكيجك ارنس سينات

مقدمة

ــيكلــقبك هسمــيلك مً تتــسدعكل ئ ــم ــجك)AI(كا ــقبيلك ةددعيم ــجكن ــيلك ا ــتكي ــتك سييرا إوك اسدــنر  ك لمقهل

ــتك ــتك سينا ي ــي ك لمحــيبيسك ارسيا ي فــإوكعمل ــك، ذا نــن ــىك افغــمك وعل ــنك اصتــكفايو. ن سمــعك ادييرا

حــيز ك قــسك ــاسك ــوكذويك سخب ي ل ــنك لمريي ضــسك ادييرا )AI( ــجك ــقبيلك ةددعيم تتــستسلك ا ــي ت ــاسك ا  لأخي

ــقبيلك ــجكهــقهك لمحــيبيسكقــسكســحرتكنرييــا ك ا ــهكي لأ  .)Ernest et al, 2016( ــىك هسمــيلكو دــعك اعدــيق عل

،)AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم ــجك ا ــنك ابشــفايو.ك تي ــتك اسرــسلكي ــيكنــنك ادييرا خصننه )AI(ــجك  ةددعيم

ــجك- ــىك لمــسىك ادنا عل ــيك حــيلك لمهــنك لأخــفى حياه ــجك- ــىك لمــسىك ادنا عل ــن فــإوكفكــفسك خسفــيلك ادييرا

ــقبيلك ــجك ا ــسسكي ــنك لمكيدــبك لملز ي ــىك افغــمكن عل .)Pashakhanloun, 2019(ــسً ك ــيكنلز ي زخمً ــسك  تتــبت ق

ــنك ابشــفايوك ــاكألو رك ادييرا تغي ــىك لآوكفيمــيكيتــص ــاكحت ي يحــسثك اكث ــم ــهكا إةكأ  ،)AI(ــجك  ةددعيم

ــنك ابشــفايو، نــنك دــتذس لك ادييرا ك
ً
ــسة فذ ــت. ــطك ارــنسك سينا يتدي ــيلسك وقي ــيلك سيــني ــجك ارس ي

ــيلس، ــجك)AI(كل خــجكقمــفسك اري ــقبيلك ةددعيم ــسك ا فن ئ ــجك ةدــسفيلسكنــن ــيكوبشــكجكيسراج يً حيا ــم يمكنه

ــز ونف   ــي ــفك افئا�س ــجك لمر ــنكي ــنك لمسمف زا ــيطكدــاحك سي بيانتــذتكاضذ ــيل ــنك سح ه ــط بياضذ ــك و قا

ــت. ــي ك سينا ي  اصمل

ــتكوقــسر  ك ةدــسنز رك ي ــجكيحتــيوك ارــنسك لمصلننيي ي ــتك ل قــسرسكهيئ ــه اسي )AI(ك ــجك ــقبيلك ةددعيم إوك ا

ــىكنتــسناي ك سحــفبك لمخسلفــتكواكــن ــجكدــاحك سيــنكعل ي ــعك ارــف رك ودع ــي ك استديــط ي عمل اسعــم

و ضــحكنــع قــيلسكدــاحك سيــنكإي ــيلك ي ــيه ــى عل ــج.ككي ــب ــيك مــيكينذغ وإل رته ــا ركبريــنله شــفادتك ةعل

ــقبيلك ــسسكةدــلا يي يتك دــستس لك ا ــمك لأبصــيلك اصسي ــسكيريي عع ــك وذا ــسك لمصضــا ك افئاتــيت، يحسي

و اتشــغيليتكو ةدــلا يي يتك ــتك ــجك اسدذيرــي ك اسكسيكي ه نــيك ــت.ك ــجك ارــنسك سينا ي )AI(ك ــجك  ةددعيم

يكنع أ ثاكيكيفً )AI(جك هجك دستس لك اقبيلك ةددعيم يمكنكيدنافهي؟ ي جك)AI(ك ات القبيلك ةددعيم

جكطفقك سحفب جك)AI(كي يسمكلنجك اقبيلك ةددعيم نتسناي كنصيعتكننك سحفبكنرير تكبغياه؟ك يف

هقهك انرقتك اذحثيتكبصضك اسحسيي ك افئاتيتكةدستس لك اقبيلك ي؟كدتتسصفض يً  لمتستسنتكحيا

ــيرك ةي يهــي ك لمتــسرذليتك ــجك عسذ قذ ــك وذا ــىك لمتــسناي ك اكادــيكيتكالحــفب عل )AI(ــجك  ةددعيم

هــق ك ةدــستس ل. ــن ــتكن ــنلكو لمخيطــفك افئاتــيتك لمحسمل ــاً كدــاسمكنعيقشــتك اري وأخي ةدــستس نه،

الذكاء الاصطناعي )AI( على المستوى التكتيكي

رك لميلتك افدميتك صفِّ
ُ
ت آخف. ى إل اً كننكنؤاف يك ذي

ً
جك)AI(ك خساف تصفافي ك اقبيلك ةددعيم يتسلف

جكنسصسلك استصصي ك وعمل »ن يلك ظفي أ ه ى عل )AI(جك اليمهنراتك اففنتيتك اقبيلك ةددعيم
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مجلة القوة الجویة

بغفضكنتيعسسك انشيط و افكفكويرليسهيكبيدستس لكألهزسكوبف نج، آايي ك لإلر ك فهم ى يهسركإل

هــنك )AI( ــجك ــقبيلك ةددعيم أوك ا ــف هــق ك اسصفا نــن ــمك ــكك فه وبقا .)2018( أوك دــتذس اه«  ابشــفي

جكحيمك اذيي ي ك ىك ازايلسك لمدفلسكي ىك سحندذتكسحجك لمشكا كبيةعسميلكعل يكعنانلييكقيئمتكعل

إوكيدذيري ك جكيصميمك ابا نج. ىك اسرسلكي بيلإضيفتكإل وقنسك سحندذتك لملز يسسكبيدسمف ر،  لمسيحت،

ــتك اصمليت.ك اقبيلك ــىكلميــعك لميية كننك اعيحي ــفكعل ويؤث ــجك)AI(كنسصــسلسك سين  ــب ــقبيلك ةددعيم  ا

ــتك ــهكيحتــيوكأل لكديي  فيمكع ــك ــت.ك قا ــيلك لإل را ــىكيبتــيطك لمه أوكيصمــجكعل يمكــن )AI(ــجك  ةددعيم

ــهك اصن راخ. أيضًــيكيحتــيوكأ ظمــتكينلي ــه  لأدــدنلك سيــني.ك مــيكيمكع

ــ ك ا ا )AI(ك ــجك ــقبيلك ةددعيم ــجوك ا ب ،)Michael C. Horowitz( ــز ل هنروا ــي �س ــجك نييكي يشــياك  مــيك

ــجك ــىك ةخلا عــي كنث إل ــنكأقــفب فه ــو، ععيدــفك اسمكي ععصــفكنــن ــه إ  .)Horowitz, 2018( دــنىكدــاح

هعــيك ــت. ل ــفسكنريي طيئ ــتكأو ــتكقسياي يب ــهك م ــفلكلب ــاكنــنكبن  ــجكأ ث ــا قك اس خل ــيلكأوكنحــفكك ةحل  اكهفب

ــجك ي ــجك)AI(ك ــقبيلك ةددعيم إلخــيلك ا ــى ــيكعل يً تصسمــسكحيا ــي ت ــسكنــنك لأطــف رك اصتــكفاتك ا عــسلكنلز ي

رو لك إدــف ئيجكو حــسسكنــن ــا. ي بشــكجك ذ ــي ــىك انشــيطك اسكسيك عل ــز ــي ك اصتــكفات،كنــعك الا ي ي  اصمل

AI)(ــجك ــقبيلك ةددعيم يا ــوك لمسعننــتكب ععيدــفك اسمكي ــتكنــن حيــثك دــسغلتكنؤخــفً كثاث هــق ك لميــيل،

.)Antebi, 2022(ــي كنشــلا تك ي ــجكعمل –كي – The Alchemist, The Gospel, and Depth of Wisdom

ــتك نــنك اهيمــي ك لمحسمل ــهك ارــن  ك ي اسعب و اتشــغيليتك ــتك ــي ك اسكسيكي Alchemistك اذيي  يتــسغجك

ــى عل ي ــب ــي ت ــس  ك ا ــسك اتهسي اسحسي ــي ك يندي Gospelك يرــسلك ــس. ي يا ب ــجكنحمــنل انح ــيزك ــاكله عب

وبحتــب .)Ahronheim, ــيك)2021 ه ي عل ــسكرلك افصــجك لمعيدــب ــيكويحسي ه صحت  لمشــغليوك اسحرــقكنــن

ــتكدــسحرق ــيكبي  ت ــجك ا حرــقك فــ ك اعسيئ ــث حي ــسكعــيل، وفــفكله ــق فــإوكهــق ك اسدذي ــفه، ــمكيرفا ــيكي ن

ــط ــاك سخف ئ عمــجكأ ث Depthكنــن of Wisdom فرــسكيمكعــت ــاً ، أخي ــت. ي بيدــستس لك لأدــيايبك سحيا

شــمنايتكالأ فــيقك لمعفــقسكيحــتك لأرض.

الذكاء الاصطناعي على المستويين الاستراتيجي والتشغيلي

ــتك ــجكدــيحتك لمصف  ــىك اسحــنلكي ــجك ارــسرسكعل ــجكي ــنك سيئ ــجك)AI(كن ــقبيلك ةددعيم ــفهك ا ــيكأظه بيافغــمكنم

ــىكنتــسناي ك عل ــتكأخــفى ــي كنحسمل إنكي  ــهك قاــك ــهكنــيكز اــتكاسي إةكأ  ــىك لمتــسناي ك اسكسيكيــت، عل

ــتك و ظــفً كلأوك لمتــسناي ك ةدــلا يي يتكو اتشــغيليتكو اسكسيكي ذاــك، وبيافغــمكنــن ــى.  سحــفبك لأعل

فــإوك اسدذيرــي ك ــك اقا ــي،ك ــاك لمعدر و اسفكي ــير  ك نــنك ةعسذ نتسلفــتك ــيك أ ن عً ــب يسدل الحــفبك

ــك. ــيكاقا وفرً ــف ــجك)AI(كيتسل ــقبيلك ةددعيم ــتكنــنك دــستس لك ا ــجك لمحسمل و اعسيئ
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ليو فوتسنرك ناج يجدا ك دلا يي يتكنسصسلسك ادذري كةدستس لك اقبيل ةددعيمجكيجك ارنس سينات

إر لسك سخصــنلك ضصــف
ُ
ي أوك ــيك ه ا ــسك ةب ولــنلك دــلا يي يتك إوك ،)Clausewitz( ــز ل بحتــبك اوزوا

ــق يسحر ــن ــنك ةدــلا يي يتكا ــسركن ــق ك اه ــسكه أوكيحسي ــيس ــإوكقي ف ــك، ذا ــع ون ــت. يي ــجك انه ويكتــفهيكي

بيسخصــنلك تي ــتك يلحــق ــقي يكــنوك اضــفرك ا ــجوك ب ــيك مً ل ئ يسحرــقك هــقهك افكــفسكةك أوك إةك بتــهنات.

عزامتك لمصيرضيوكذويك اسو فعك لأيسينانليتكأوك اتييدــيتكأوك اعفتــيت. يُضصف عمجكعتــكفي

ــتك نشــيط ــجك لمسنقص ــتكو اعسيئ ــنك لإلــف ل  ك لمعدري ــجكدلتــلتكبتــيدتكن ــز لك سحــفبكي ةكيمكــنك خل

و اصن نــجك اعفتــيتك و سخــس ع و لمفيلــجسك ــس ع نــنك لإب بجك ــهك يلصذ ــقي ــسورك ا ل ا ــكك ظــفً ك وذا بشــفي

.)Payne, 2021( ــك  قا

ــم فه ــى حت أو بحــثك اصن نــجك اعفتــيتكالحــفب، ــى ــهك ارــسرسكعل ــ كاسي ا ــجك)AI(كا ــقبيلك ةددعيم  ا

بصــض ــجك ي ــيلك عــنك ارس بياضــفورسك ةدتتــالك ــي تصن ةك دــيحتك لمصف ــتك ــجك ي ــاك اهزامــتك ب صس
ُ
ت ــيذ ك لم

حــجك لمشــكا ك اعيلمــتكعــنك اسفيعــا ك ابشــفاتك ــه ــجك)AI(كةكيمكع ــقبيلك ةددعيم إوك ا ــيو.  لأحي

ــيكةك ــتكفه ــجك لأاصــيبك افايضي بيانتــذتكالبا نــجك لمتــستسنتكي بعفــ كذ  ك لمعدــق ــك وذا  لمصرــسس،

جك يتسديعك اقبيلك ةددعيم جك الصذت.كان بميكيحسثكي عنك اسنذؤ ي،ك يهيك و لم�س تتسديعك افدم

ــي ك ي ــجك اصمل ي ــاً ك ي يسكــفرك ث ــيك ت أوك سخــس عك ا وععيدــفك لمفيلــجسك ــس عك اصعصــفك ابشــفي إب ينقــع

ــقبيلك حــسولك ا يفتــياك يمكــنك ــي. ه ا ــنلك اازنــتك ــاك سحل ينفي ــىك عل ــه قسري عــن ــك  اصتــكفات،ك يهي

- )Strong AI( ــجك ارــني ــقبيلك ةددعيم عــسلكينفــفك ا و قــع ذ فهــيكنــن ــجك)AI(ك اتــياف  ةددعيم

ــجك انقــتك سحيضــف. ــتكالبشــفك-كي ــىكي ــيوزك ارــسر  ك لمصففي حت ــىكنديبرــتكأو عل  ارــيلر

نف حــجك نــنك ــتك بس ي ــي ك ي نتــسنىك اصمل ــىك عل ــسك نلز ي بشــكجك )AI( ــجك ــقبيلك ةددعيم داشــيركك ا

ــى إل بيلأحــفى ــك ــجكذا ــتكدــسحسيجكي إةكأوك ارــن  ك سينا ــت، ــقك سحمــا ك سينا ــىكيعفي وحت  استديــط

ــجك لمحــسولك ــقبيلك ةددعيم يرسصــفك ا .)Narrow AI( ــجك لمحــسولك ــقبيلك ةددعيم ــىك ا عل  ةعسمــيلك

قــسر  ك اصعصــفك ابشــفي. ــيكبمتــسنىكنــنك لأل لكيس ــيوز ه إ ميا ــه ــيلكوألو ركنحــسلسكيمكع ــىكنه عل

ــجك ارــني ــقبيلك ةددعيم ــجك لمحــسولكو ا ــقبيلك ةددعيم ــوكدــمي ك ا ي ــتكب يصــفضك اشــكجك8.1كنرير 

ــجك ــقبيلك ةددعيم ــهك ا في يسعــم ــقي ــجك انقــتك ا ي ــف.ك نــنك اسدنا ــىك ــهك لأول نف حل ــجك ي ــز لك ي ةك ــقيك  ا

جك سحصنل ــاكي حسك ذي ى إل ــاكبيرٍ غي ــه ــىك لآوكأ  حت ــز لكنُثبــت ــهكةكي فإ  ــي،  لمحــسولك انشــيطك اسكسيك

“
ــس عك اصعصــفك إب ينقــع ــجك ــقبيلك ةددعيم يتــسديعك ا ــن ا

ــاً ك ي يسكــفرك ث ــيك ت أوك سخــس عك ا وععيدــفك لمفيلــجسك  ابشــفي

ــاك ــىكينفي عل ــه قسري عــن ــك ــي ك اصتــكفات،ك يهي ي ــجك اصمل ي

ــي. ه ا ــنلك اازنــتك  سحل
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ن لتك ارنسك سين�ت

ــىكنحــيوة ك ــيلًكعل ع ــمكتســييجكهــقهك لماحظــي كب ج.كارــسكي ــىك لمتــسنىك اتشــغيل ــزسكحيدــمتكعل ــىكني عل

ــىك لمتــسنىك عل )AI(ك ــجك ذبيلك ددعيم ــفك ظــيلك اسدنا ــتك ــتك لأنفاكي ــتك اذحفا نحيوا ــجك نث نتسلفــت،ك

.)AycockكandكGleney,ــتك)2021ك جكارــيلسك اذحفا  اتشــغيل

جك)Strong AI(ك ارني جك لمحسولك)AIكNarrow(كو اقبيلك ةددعيم �دول 8.1:كنرير تكبيوكدمي ك اقبيلك ةددعيم  ا�

ــىك دــسفيلسكنــنك ــقكأق�س ــتكدــذجكيحري ــجك  سظــيركرؤا ــيكي ــي،كاكعع ــيكوحــسهكةكيكف ــاكك اسكعنانلي إوك نس

يكننك لألميو،ك جك سحفبك اصيلميتك اثي يت،كبيوكاسىك سحلفيلكلبيبي كأ ثاكنتبيً  اسكعنانليي ك اعيشئت.كي

ــت.كارــسك ي ــمكفيلحــتكبتــببكقــنسك اصريــسسك اصتــكفاتك لألمي  وبيافغــمكنــنكذاــككفرــسكعي ــتكلينشــهمكهز ئ

جك لمعيفتتك اريئمتكبيوك انةيي ك لمسحسسكو اصيوك يكقضيتكنف زاتكي يً جك)AI(كحيا أدذحك اقبيلك ةددعيم

ىك افغمكننكذاك،ك ج،كوهنكنيكيصيسكالقهنكليعينيكيي ك سحفبك اذيرلس.كوعل بهسرك اسفنقك اسكعنان�

ىك اصريئسكو لمفيهيمك لمرلا تكبه،كوذاكك جك)AI(كاسىك سيينشكدسصسمسكعل فإوك سيئجك اقبيلك ةددعيم

ــجك)AI(ك ــقبيلك ةددعيم ــنلك ا ــجكاهــقهك لأ ظمــت.كي ــبكأوكيكــنوكحل بغــضك اعظــفكعــنك اسدــنرك اسكعنان�

ىكهق ك اعحن،كفي بكيدنافك ذ  كيصميمكخيصكيتعيدبكنعكقينلكوخصيئصك اذائتك اصتكفات.كعل

ــفكولنــجك اصريــسسكو لمفيهيمك اتشــغيليتك ــيكاتشــمجكيدنا يً ــجك)AI(كبل ــقبيلك ةددعيم ل ــتكا ع
ّ
 ارــسر  ك لممك

ــجك ــفسكذ  ك انقت. ــيكوي نصً

جك)AI(كبدفقكنحسولسك اعديقكاسحفيكطفارتكعمجك جكهقهك لأثعيل،كفيمكنكتسخياك اقبيلك ةددعيم ي

ــمك»نف  ــزك اثرــج«ك ــجكأحــسكنفيهي ــجك ظــيلك سخصــمك-كوه ــىك رــيطك اضصــفكي ــزكعل ــوكأوك الا ي ــيزكنصي له

ــجك)AI(كأيضًــيك ــقبيلك ةددعيم ــسأك دــستس لك ا ــهكو رلوك))1995(كWarden›sك.AكJohn(.كب  اشــهياسكسيــنوكإي
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ليوك فوتسنرك ناج يجدا ك دلا يي يتكنسصسلسك ادذري كةدستس لك اقبيلك ةددعيمجكيجك ارنسك سينات

ــنك لأنشــدتك اصتــكفات.ك ــيكضم ــيكأدذحــتكلــزلً كهينً ــي ك اعفتــيتك)PSYOPS(،كو ات ــاكو اصملي ي ــجك اسجث ي

ــيك ه ــىكتشــناهك لمصلننــي كو اساعــبكب ــعك لأطــف رك ارــسرسكعل ــسىكلمي ــت،كيكــنوكا ث ــجك اصف عــي ك سحسي ي

ــجكهــق ك اتــييق،كحيــثك ــسكنــنك ةدــستس ني كي ــجك)AI(ك اصسي ــقبيلك ةددعيم ل ونشــفك لمصلننــي ك از ئفــت.كا

ىك ف ك يمكعهكلعمك اسجثياكو اصمليي ك اعفتيتك)PSYOPS(ك اهيننيتكو اسفيعيتكبدفقكنسعنعت.كعل

جك سحفبك لمصلننيييت،كوذاككلميكيمثلهكأ ظمتك يكي جك)AI(كلورً كنندــصً  لمعن ل،كدــيكنوكالقبيلك ةددعيم

ــيعك لأطــف ر.كك  لمصلننــي ك مف  ــزكثرــجكرئاتــيتكهينــتكسي�

ــهك ــجكقسري ــيكيكمــنكي ــىك لمتــسناي ك اتشــغيليتك ات ــهكعل ــجك)AI(كفيئسي ــقبيلك ةددعيم ل إوكأهــمك دــستس لكا

ــتك ــحك ارــن  ك سينا ــيكيمع ت ــتك ا ــا ك اسنذؤا ي ــاك اسحل ــىكينفي ــقبيلكبيلإضيفــتكإل ــىكيحتــيوكنتــسنىك ا عل

ــىك حــنكأفضــج.كإوكولــنلكأفــف لك دــس�عيئييوكوبلمــي ك ــجك اذائــتكعل ــا  كي ــس  كو اسغي ــتكينقــعك اتهسي إنكي ي

ــقبيلك ل ــمك لمتــسرذليت.كيمكــنكا ــيك سخصــنلكوخدده ــاكلةة كحــنلك ن ي صسب
ُ
ــيكت ــيطكن ــتكوأ م رئاتــيتكنصيع

ــجك ــيكنث يً ــاكنــنك لمصلننــي ك لمسنفــفسكحيا ــجكظــجكين لــسكقــسركأ ب ــتكي ــجكقنا ــقك سيئ ــجك)AI(كيحري  ةددعيم

ــىك لآو.كإوك ــيكو دــسغااهيكبشــكجكفصــيلكحت ــمكلن ه س ــمكي ــيكافبمــيكا ت ــنكو اعصــنصكو اصــنرك-كو ا  افيسي

بف ينجك اس ميعكو لمف قذتكعباك استديطكالتاعيرانهي ك لمنقفيتك انشدتك)COMPASS(كيُصسكلهسً ك

سً كبيسيمعكبيوك اصسيسكننك لميية كنثجك ظفاتك الصذتكو اعمقلتك ىكيعفيقكذاككيحسي طمنحًيكيهسركإل

و لمحيبيسك)Tucker, 2018(.ك

 الش�ل 8.1:كنتدطكننلزكاسدنافكنتير  ك اصمج
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مجلة القوة الجویة

ــجك لمتــسنى عيل ــط قيمــتكالستدي ــؤليكلورً كذو أوكي )AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم ل فيمكــنكا بعفــ ك اعهــج،

ــقك مقلــتك طفا عــن .)CoAs(ــجك ــفك ةفلا ضــي كونتــير  ك اصم ــيركنتسل و خسذ ــم خــالكلعــمكيريي ــن ن

وربميكأديايبك اسحكمك سخيدتكبياريلس،ك ميك وانلتتييتهي، وقسر تهي، وعريئسهي،  ارن  ك لمصيليت،

قييس ى ــوك اتشــغيلييوكعل ــىكنتــيعسسك ارــيلسكو لمخددي ــهك ارــسرسكعل ــجك)AI(كاسي ــقبيلك ةددعيم أوك ا

ــج ــقك اعسيئ ــىكيحري ــاسكعل ذ  ك افــفصك اكذي )CoAs(ــفك ةفلا ضــي كونتــير  ك اصمــجك ــيركنتسل و خسذ

ــجك ــاكي ــف لك اسفكي إث )AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم ل يمكــنكا ــث حي ــك، ذا ــن ــسكن ــفكأبص ــسكيقهــبك لأن وق ــت.  لمفغنب

قــسك ــاكنسخــا ك اعمقلــت. ي بسغي ــك ــسسكوذا ــفؤىك سيسي ــتكأوك ا ــز  ك اثريفي ــف زك اسحي  ةفلا ضــي كوإب

ــيكأو ه ــمكي يهل س ي ــي ت ــير  ك ا ــىك ةعسذ إل ــيه ذ ــجكافــتك ة ت ــجك)AI(كي ــقبيلك ةددعيم تتــيعسكيدذيرــي ك ا

)AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم إوك ا ــي . ــجك اسحسي ــاكي ــسسكالسفكي ــفكطــفقكلسي ــجكيدنا ــىك لأقــجكقــسكتتــيعسكي عل

ــيكيتــيعسك ــتكبم ــية ك لمسعنع ــنك سح ــسلكن ــتكاص قيم ــعكنسخــا كذو ــتكدع ــهك ان ضح يي إنكي  ــن ضم يمكــن

ــجك اشــكجك8.2. ــيكهــنكننضــحكي ــفكنتــير  ك اصمــج،ك م ــىكيدنا عل

)AI( الاتجاهات المستقبلية للذكاء الاصطناعي

أوكيسعم هينــتكيمكن أدــيايب )AI(جك ــقبيلك ةددعيم ــجك دــستس لك ا ــاسكي ــتكو سخب ــجك اصملي ينضــحك اعسيئ

إوك جكدععك ارف ر. بسصزازك اقبيلكوحمييتك ارنسكو لمتيعسسكي فيهيكهقهك اسكعنانلييك انشيطك اسكسيكي

لمحتكعنك لإنكي ي ك لمتسرذليتك اكينعتك يكيعيواتهيكهقهك انرقتك اذحثيتكتصدي  لماحظي ك لمنلزسك ات

حسوث ى إل جكن يلك اسفيع جك)AI(كي جك)AI(.كارسكألىك لإلخيلك لملز يسكالقبيلك ةددعيم القبيلك ةددعيم

يك اكينن واذرىك اهسرك افئا�س جكنهييتك ارفوك اصشفان. بسأ كي )RMA(جك اشؤووك اصتكفاتك ثنرسكي

ى ويكينجكيكعنانليي ك دستذير ييتكلسيسسكالتيدفسكعل هنكلنج جك اتتصينيي ك- -ك ميكي ور لكذاك

»ضذــيبك سحفب«. رفــع طفاق دــيحتك لمصف تكعن

ــيكنــنكنصيسيــتك ه ــسكا ــيكةب ت و ا ــزكلمــعك لمصلننــي ، تصزا ــى ــجكدــيحتك لمصف ــتكإل ــاسك لمتتشــصف  كي أل ك ث

ــاك أ ث ــق ك ةي ــيهكدــيصذح إوكه ــسلس. ــجكنسص ــجكنتتلتــا كقس عم ــى ــيرك اصعيدــفكعل لإلذ ــع وينزو ــج ولن

Clark and Schramm,( ــى ــيك لأول ه ــجكنف حل ــز لكي ــيكةكي ظهــنركنفهــنلكحــفبك افتيفتــيلكو ات ــيكنــع وضنحً

،)MDO( وثيقك اصلتكبذنيتك اصمليي كنسصسلسك لمييل )AI(جك فإوك اقبيلك ةددعيم ج، 2020(.ككوبياسيل

بيوك ارسر  ك لمشلا تكلإييحتك اكشفك لمذكفكعنك اثغف  ك اصسو  يتكوينتيقك اسجثيا  ك يكي مع و ات

ــيك ــفً كنمكعً ــتكأن ــكك  تشــيرك اثغــف  ك لمؤقس ــجك)AI(كلصــجك قا ــقبيلك ةددعيم إوك ا ــي. ه ــتكا ــتك لمعيوئ  لملز نع

ــجكإلــف ل  ك ــجكيفصي ــتكوبياسيل ــف ل ر  ك لمصيلي أعدــيلك ا - ــيل ــىكدــبيجك لمث عل ــسك- أوكيحسي خــالكينقــع نــن

ــت. ــا  كدــفوصتكةدــسغالك لأهــس رك لحتيدــتكالنق ي ويجث
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ليو فوتسنرك ناج يجدا ك دلا يي يتكنسصسلسك ادذري كةدستس لك اقبيل ةددعيمجكيجك ارنس سينات

ــمكيصميمــهك عظــيلكضمــنك لأ ظمــت. س ي ــث حي ،)AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم ــي ك ا إنكي  ــيلسكحيــم زا ــم س ي

ــىكنتــسنىك ارــنسك سيناتك عل
ً

ــاكنتــسرذا ــجكهــق ك اصــسلكالسفكي فرــسكظهــفك ي يهــيوكو عــس وكي وعليــه

ــير، ــسووكطي ــف  كب أدــف بك اديئ ــيكيتــص فيم ــج. ــيحك لمن ل و سيع ــير ــسووكطي ــف  كب أدــف بك اديئ ــي: وهم

يكــنوك أوك يُشــلاط ةك ــثك بحي عــشك اعمــج، ــجك نث ــيك يمينً بياغــتك اصغــفك دــسصمجك لأ ظمــتك لمتــسرلتك

ــيكنــن ــفك نعً ــيكينف ــجك ظــيلكو حــسكبم ــيكدــسكنوكنسحــسسكي إةكأنه بجكععصــفكنعفــفلً كشــسيسك استصــص،

فــإوكيز نــن ــتكالصعيدــفك لأخــفى، ــنلك افعي ــج.ك ظــفً كلأوكأحــسك اصعيدــفكيصــنضك اري ــقبيلك سيميم  ا

ــجك اكشــف نث نصرــسسك ــفك وظيئ ــقك يعفي ــىك عل ــمك ارــسرسك ه اسي دــي صلهمك ــيك نصً هــقهك لأدــف بك عمــجك

لإغــف ق أديدــيتك ودــيلتك ــيك ه أن ــى عل ــير طي ــسووك ب ــف  ك أدــف بك اديئ ــى إل عظــفك يُ و اضــفب. و سخــس ع

.)Hamilton and Ochmanek, 2020(
ً

ــتكالصــسوكنتــسرذا  اسفيعــي ك سينا

ــف  ك ــجكطيئ ــيكي يً ــككلل ذا ــسو يذ ــث حي ــجلكبيادمــنح، ــجكنل ــيحك لمن ل ــنلك سيع ــإوكنفه ف ــتكأخــفى، نــنك يحي

ــتك بيلإضيف ــير ــسووكطي ــتك اتشــغيجكوب ي ــيكدــسكنوكذ ي ــيكلأنه يً ــيكحيا ــمكيدنافه يس ــي ــجك اتــيلسك ات  سيي

ــيح عفقكنهمــي كنشــلا تكنــعك اصعصــفك ابشــفي.كديحتــنك سيع
ُ
ــيكدــت ه بجن ــىكنــيكيسنقصــهك اذصــض إل

ــى بيلإضيفــتكإل ــىك ظيئفهــمكنــنك اصعصــفك ابشــفي ــجك لمحيفظــتكعل ــهكي قسري ــيكنــع ــجك لمنقف ــجك انم  لمن ل

ــم اسيه ــجكدــسكنوك ــيحك لمن ل ــجك سيع ل إوكنريي قــف ر  كأفضــجكوأدــفع. ــجك يتــيذ ي ــنك نتــيعسسك ادييرا

ــتك ي ــجك سحــفبك لإاكلاو  ــجكأهــس ركنهمــتكنحــسلسك-كنث ــفكنــعك لألو رك لمعصكتــتكي ــىك اسكي  ارــسرسكعل

ــهك ارــن  ك في ــقيك عسمــس ك و ا ــي ــجك ارــفوك لمي�س ي ــعك سذ
ُ
بعفــ ك لأدــلنبك لم ــي ك اضــفب. ي عمل أو

ــي ك اصمــجك ــجكدــيحسلكليعينيكي ــيحك لمن ل فــإوك سيع ــىك سيــنلسكاهزامــتك لأعــس ل، ــسسكعل ــتك اف ئ  سينا

جك جك اهيــكجك لمتــسرذل تغييا  كلقراتكي عليه ــت،كنميكدــيلايب و لآا ــوك اصعصــفك ابشــفي ي ــجكب  سيميم

ــت. الرــن  ك سينا

)AI( القيود والمخاطر المرتبطة بالذكاء الاصطناعي

ــجك)AI(كلووكتتــليطك اضــنلك ــقبيلك ةددعيم ل ــىك دــستس ني ك سياــشكا ــنكيكسمــجكأيك ظــفسكعينــتكعل ا

ــوك يمكي ــ كععصــفك ا ا )AI(ك ــجك ــقبيلك ةددعيم ينسظــفك لمتــستسنيو.ك ا ــيك ت ــنلكو لمخيطــفك ا ــىك اري عل

ــى إل )AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم حيــثكدــيحسيجك ا ــسس، ــيك يشــئتكأوكلسي أيكيكعنانلي ــهك حــيل حيا ســحفي.

ــق إوكيدذي .
ً

ــاسكنتــسرذا ي ــىك دــتثمير  ك ذ ــىك سحيلــتكإل وهــنكنــيكدــاعصك كعل ــير، ــفكو ةخسذ  اسدنا

ــقبيلك إوك ا ــجك اصمليــي ك اصتــكفاتكااــ كن ــفلكنتــجاتكتشــغيجكبفن يــي . ــجك)AI(كي ــقبيلك ةددعيم  ا

ــتك ي وإييحــتك اذن ــت، ــفك لأ ظمــتك لمدلنب ــىكيسفرــي ك دــتثميراتكنسعنعــتكاسدنا ــجكبحيلــتكإل  ةددعيم
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مجلة القوة الجویة

ــتك ي فيعل ــيكدــستيحك دــستس نهكايكــنوكذو ولــنلك اصن نــجك ابشــفاتك ات ــتكوبدذيصــتك سحــيلكنــع  اسحسي

ــو. ــهكنــنك سخصــنلك لملابصي حمييس ــى ــىك اصمــجكعل ــاكعــاوسكعل أ ب

ــى أق�س ــق ــتك اس عمــتكاسحري ــتك اسحسي ــىك اذني ــسسكبيلإضيفــتكإل ــزسكلسي ــتكوأله ــتكرقمي إنشــيلكبني ي ــب

جك)AI(.كدسحسيج ىكيمكيوك اقبيلك ةددعيم » اذيي ي ك اضخمت«كنميكيصمجكعل  دسفيلسكنمكعتكنن

ــسك ــككيحسي ذا ــجكوبدذيصــتك سحــيلكدــاسدلب ــي كوبياسيل ــنك اذيي  ــفكيتزا ــىكيدنا ــتكإل ي ــحبك ارسيا  اسُ

ــت. طــفك سحن م
ُ
ــىك اتييدــي ك لمعيدــذتكوأ ــتكإل ــي كبيلإضيف ــتك اذيي  ــي كوأ ظم ــي ك اذيي  ــتكونسدلذ طذيص

وأوك ــم ه ــسكا ــهكةب لأ  ــي كخيدــتك- ــتكو سخــن للكيُشــكجكيحسي ي ــحبك ارسيا ونــكيوك اسُ ــسكوضــع إوكيحسي

ــت، ــتك لإليب ــيكبي  ــىك لأرض؟كنهم ــنكألكعل ــجك سي ــن كي ــجكيكن  ه واكــن ــنك لمتــستسنيو، ــوكن ــن كقفاذي يكن 

ــجك سحــسول. ــيلسكونرييل ــف  كوععيدــفك اري ــوك لمر ي ب و ةيصــيل ــط ــيوك افب ضم في ــب

و افبــط ــىك ةيصــيل أوك ةعسمــيلكعل فــإوكلميــعك لأطــف ركيــسرك ــجك اصف عــي ك اصتــكفاتك لمصيدــفس، ي

ــيلل ذ ــيك سخــن للكو رــيطكي ــشك افو�س ــي،ك دــتهسرك سيا ي ــجكأو ف   خــالك اصــف عكي
ً

ــا فمث أنــفكحيدــم.

ــتكسخسنــي ك ةيصــية ك اتــلكيتكو اادــلكيتك- ــجكشــف تكي يرا وه - Viasatــي ك اسيبصــتكاشــف تك  اذيي 

ــجكو قــع ــجك)AI(كي ــقبيلك ةددعيم إوك ا .)Burgess, 2022(ــتك ي ــوك ارــن  ك لأو ف   ي ــعك ةيصــية كب لمع وذاــك

ــجك سخصــنلك قذ حتــيبكنتــستسنيهكنــن ــى يمكــنك دــسغااهيكعل ــي ت ــزة ك ا ــسكنــنك ا ــهك اصسي  لأنــفكا

تصسمسكيرعيي ك اسصلمك اصميق يفهمنوكهقهك ارينلكو اثغف  ك لمسجدلتكوامكنهمك دتهس فهي.  اقين

ــجكلقيرــت. ــىك سيئ عل ــنعك لمصلننــي ك لمرسنــتكالحصــنل ــىكلــنلسكويع عل ــيل ــىكدــبيجك لمث عل

قسكيسفع حيمك لمصلنني ك- يكيحسكنن جكأوك اسحيز  ك اثريفيتكو ااو عيتك-ك ات صسباك اتببكي يُ وذاك

ــوك ي إوك اصاقــتكب .)AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم ــاكصحيحــتكععــسك اصمــجكنــعك ا أحــكيلكغي إدــس ر ــى  لمشــغليوكإل

إذ ك ــت. ــككنشــكا ك اثر ــتكيشــنبهيك قا ــىك لآا ــسكعل ــجك)AI(ك لمصسم ــقبيلك ةددعيم و ا  اصعصــفك ابشــفي

ــتك ــاكعيلي ــيكغي
ً
ــفكطفق ــوكوانف ــيلسك لمسعنني أوك ار ــير ــنك ادي ــيكن ــاكإبس عً أ ث )AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم بيوك ا

ــتك ي ــي ك ارسيا ي ــجك اصمل ــنلكي ــاك لمرذ غي ــيك ذ و ةري ــاك اشــكنك ي ث ي ــك إةكأوكذا أهــس رك لمهمــت، ــق اسحري

“
ــىكيسفرــي ك دــتثميراتك إل ــجكبحيلــتك ــقبيلك ةددعيم إوك ا .

وإييحتك اذنيتك اسحسيتك نسعنعتكاسدنافك لأ ظمتك لمدلنبت،

ــيكدــستيح ولــنلك اصن نــجك ابشــفاتك ات وبدذيصــتك سحــيلكنــع

ى ىك اصمجكعل ــاكعاوسكعل ــتكأ ب ي فيعل  دــستس نهكايكــنوكذو

ــو. ــهكنــنك سخصــنلك لملابصي حمييس



10

ليو فوتسنرك ناج يجدا ك دلا يي يتكنسصسلسك ادذري كةدستس لك اقبيل ةددعيمجكيجك ارنس سينات

شــفبيلك اسحياف، ــيكالحلفــيلكأو به ــى ن�س
ُ
إذ كنشــج كنتــير  ك اصمــجكبعفــ ك ادــفقك لم ــتك اتــفعت. عياي

حمــسكعرذيهــي.
ُ
أوكي صــجك اصن قــبك اتــلذيتكضخمــتكوةكي يمكــن فــإوكغيــيبك لمعدــقك اتــليم

ععسنيكيُصفض ىك ةعسريلكبجوك لآة كيسفنق يميلنوكإل فإوك ابشفكبدذيصتك سحيل ننك يحيتكأخفى،

ــىك ة حف فــي ك إل ــؤلي أوكي ــتك لمففطــتكيمكــن فــإوكخدــفك لأيمس ذاــك، ونــع ــجكيذــسوكنسميدــكت. ــيك سيئ ه ي عل

جك)AI(كلووكيسخجكبشفي ىك اقبيلك ةددعيم قسكيؤليكيحسيسك لأهس ركبيةعسميلكعل و ةضدف بي .

) اتتلتــجك ــعك ارف ركاضغــطكنفيفع يسصفضكدين وخيمــتكحيــث عن قــب ــى إل ــؤلي أخدــيلكي حــسوث ــى إل

ىكدــبيجك لمثيل(. عل ــي، أوك ازنن ــي  اهفن

و اتــيفك لمصفوفــت،كدــيُدلق ــسرع ــتك ا ي وبيدــستس لكلسا ــي، أيكيكعنانلي ــيك مــيكهــنك سحــيلكنــع يمينً

يكتهسيس  كأدــفعكنميكهنكنسنقع. عنه ك دــلا يي يي كنضــيلسكوقــسكينســج
ً
حسمــي )AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم  ا

ــيلسك ــتك اري ي ــف  كذ ي ــتكبديئ ــنكقــسر  كهينني ــتكالعيي فرــسكطــنر ك ارــن  ك سينا ــيل، ــىكدــبيجك لمث عل

يتــستسنهيك ــي ــتك ات ل ــجك اسفــيعك لمضــيلكالأ ظمــتك لمميث ــاكبشــكجكبيرٍكي ــسووك اسفكي ب وذاــك ــير، ــسووكطي ب

ــي ك ــجكعصــفك اسكعنانلي ي ــمك ه ــمكنــنك دــسغالكارسر ت ه ــسك لمعيفتــيوكونــيكاسي إوكخدــفكتهسي  لأعــس ل.

ــجكهــقهك لأخدــيلك ــىكنث إل ــيه ذ ــتكبحيلــتكاا ت فــإوك ارــن  ك سينا ــك واقا ــه إغفيا ــم س قــسكي ــت،  اسسنياي

نــن ــاك ي لأوك اكث بشــكجكخــيص ــم وهــق ك لأنــفكنه .)AI( ــجك ــقبيلك ةددعيم نــعك ا ــجك اسصينــجك ي  لمسكــفرسك

ــح ــيكأوكنفسنحــتك اندــنلكيتي بيدــستس لكبف نــجكنسيحــتكي يراً ــفه ــمكيدنا س ي )AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم  ا

ــفلكبيدــلا يي يي كنضــيلس. ل كنتسلفــتكالخصــنلكا
ً

دــذا

الخاتمة

ــه يي ــتكإةكأوكإنكي  ــجك ارــنسك سينا ي ــوك سحيدــمتك هــنكأحــسكععيدــفك اسمكي )AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم  ا

)AI(ــجك ــقبيلك ةددعيم ــجكيبتــيطك دــستس لك ا تتــيهمكي ــي ــسسك ات إوك لمسخــا ك سيسي بصــس. ــسرك
ُ
ــمكي ا

ــجك ــتك عسمــيلهكي ي إنكي  زيسكنــن
ُ
ــاكقــسركنمكــنكنــنك اسقــتكدــل ــي كبج ب وإييحــتك دــسغالكنصظــمك اذيي 

جك)AI(كنفيسكالغييتك ىك لمسىك ادناجكأوك اقبيلك ةددعيم عل قسكيثبت نتسناي ك سحفبك لمخسلفت.

ــي ــيللك لمصلننــي ك ات ذ ــي ك اضخمــتكوي ــهك ةدــسفيلسكنــنك اذيي  يمكع ــث حي ــىكنتــسنىك لمشــير ت، عل

ىكيرفافكنرس رك ةدسراايتك قيلسك ارنسك سيناتكإل ععيدفك ارنس.كديحسيج ينففهيكبجكععصفكنن

ــىك لإدــلا يي يت. ــاكعل ي ــيكواكــنكلووك اسجث ــككاادــسفيلسكنــنكلنلته ــيكاــآة كوذا يمكــنكنعحه ــي  ات

جكحسكذ يهكاضغط ويياسك اصمليي كو لإلف ل  كغييتكي أةكيكنوكيس فعك ارن  ك سيناتكاتتفوع ي ب

ــ ك واا ــا  كدييدــيت، ي جث ــقكي ــتك لمدــيركهــنكيحري يي ــجكنه ــنك سحــفبكي لأوك اغــفضكن ــت. ــسور  ك ازنعي  ا

ــجك ــقبيلك ةددعيم ــز لك دــستس لك ا ــجك-كةكي ــجك انقــتك سحيل ــجكأقصــفكوقــتكنمكــن.كي ــي كي ــقكعملي يعفي
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ــاك غي نــن ــهك أ  الحــفب.ك مــيك ــتك اكادــيكيتك ــجك لمتــسناي ك اثاث ي نمكــنك ــاك غي أنــفً ك بيدــسمف ر )AI)

ــجك ــي كي ي أوك اصمل ــعك ارــف رك اصتــكفي ــي كدع ي عمل ــب ــجكقل ــجك)AI(كي ــقبيلك ةددعيم وضــعك ا  لممكــن

بيلإضيفــتك ــم و لمفيهي ــيك ــجك اسكعنانلي ي ــاك ي يرــسلك ذ إحــف زك يلزنــه ــك، ذا ــاك ي تغي إوك دــيحتك لمصف ــت.

دــيتسفنوك ــنك ــجوك ادييرا ب ــؤ  ك فــإوك اسنذ ــك، ذا يحــسث ععسنــيك ــي . ي اسحــنلك اصرل ــىك سحيلــتك إل

ــي. ه بتــفعتكحين قــسكيسحرــق

المراجع

Ahronheim, A. (2021), “Israel’s operation against Hamas was the World’s First AI 
War.” The Jerusalem Post.

Antebi, L. (2022), “Has Artificial Intelligence Triumphed over Terrorism?.” 
Vortex, 3: 103-117, Available at: https://fr.calameo.com/cesa/
read/006940288d34d5c710fcc.
Burgess, M (2022), “A Mysterious Satellite Hack Has Victims Far Beyond 
Ukraine.” Wired.
Available at: https://www.wired.com/story/viasat-internet-hack-ukraine-
russia/

Clark, B, Patt, D. and Schramm, H. (2020), “Mosaic Warfare: Exploiting Artificial 
Intelligence and Autonomous Systems to Implement Decision-Centric 
Operations.” Center for Strategic and Budgetary Assessments.
Available at: https://csbaonline.org/uploads/documents/Mosaic_Warfare_
Web.pdf

Ernest N, Carroll D., Schumacher C., Clark M. and Cohen K. (2016), “Genetic Fuzzy 
based Artificial Intelligence for Unmanned Combat Aerial Vehicle Control in 
Simulated Air Combat Missions.” Journal of Defense Management, 6: 144

Aycock, A.  and Gleney IV, W. (2021), “Trying to Put Mahan in a Box,” in Trangedi, S. J. 
and Galdorisi, G., IA at War, Annapolis: Naval Institute Press: 265-85.

Hamilton, T. and Ochmanek, D. (2020), “Operating Low-Cost, Reusable Unmmaned 
Aerial Vehicle in Contested Environments.” RAND Corporation.
Available at: https://www.rand.org/content/dam/rand/pubs/research_
reports/RR4400/RR4407/R
AND_RR4407.pdf

Horowitz, M. (2018), “The Promise and Peril of Military Applications of Artificial 
Intelligence.” Bulletin of the Atomic Scientists. 
Available at: https://thebulletin.org/2018/04/the-promise-and-peril-of-
military-applications-of-artificial-intelligence/

Pashakhanloun, A.H. (2019), “AI, autonomy, and airpower: the end of pilots?.” 
Defence Studies, 19(4), 337-52

Payne, K. (2021), I, Warbot. London: Hurst and Company, 152-58
Journal officiel de la République française (2018), “Vocabulaire de l’intelligence 

artificielle,” n°58



12

ليو فوتسنرك ناج يجدا ك دلا يي يتكنسصسلسك ادذري كةدستس لك اقبيل ةددعيمجكيجك ارنس سينات

Tucker, P. (2018). “The Pentagon Wants IA to reveal Adversaries’ True Intentions.” 
Defense One.
Available at: https://www.defenseone.com/technology/2018/03/pentagon-
wants-ai-reveal-deceptive-adversaries-true-intentions/146739/

Warden, J. A. (1995), “The Enemy as A System.” Airpower Journal, 9(1): 40-55




