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 التحول من مجرد عنصر تمكين للقدرة العسكرية إلى إدخال 
ديناميكيات جديدة في المنافسة

 د. مالكولم ديفيس
 كبير محللي - معهد السياسة الإستراتيجية الاسترالي - استراليا

ملخص

يلتسيخرتمل يلطلتعةلتلابيمددلوأنشطةلتويلسعلف إنلتونمللتلمتسددعلول فدالتويعددتلمفعهلف

يلتسيطتعلتلجتلشليحقتقهدلينلتو فدالتويعددت،ل تو فدايلمُلجرلتوكثيرلينلتلممدسبلتوت

يلممكنلول فداليحقتقهدل يللاسيخرتجلكديللتلإيمدندالتومدينةلتوت فمدزتوتلتلجتلشلتسع

يلأوكرتنتدللمحةلجنلهذهلتلإيمدندالتلمسيقبلتةلتلممكنةل ولنشدطلتوعسكرتيليُعطيلتوصرتعلف

ــنليثــللشــركةلSpaceXيل ي ــىلاودلتوشــركدالتويعددي وتلمســددتالتوندشــئة،لوذوــكليــعلتوتشــرمرلجل

ــيل ــكلنظــرًتلوليطــلدلتويرديج ــيلتو فــدا،لوذو ــراعلف ــةلوتو ــزلتلمرون ــىلتعزي ــلشلإل ســيحيدجلتلجت

ــدودةلبمــرىلوســرجةلو.ــدلوهمــدليثتــليل ــىليســيلىلتلمن ــددلوجل ن ل ــيلتلإطــلاقلتوشــبميلو ول فــدالف

إنلتو فدالتويعددتلميحركلبسرجةلوتخلقلبنتةلففدئتةليلزجة،لووكنلطملحديهلييعدوزل

ــعل ــةلتويصنت ــكلتوقلتجــرلوتلمنشــآالوإيمدنت ــر،لو.شــمللذو ــةلتلأدضلوتوقم ــنلب.ئ ــرلي ــللأبع ــدله ي

ــذهلتوطريقــة،لفقــرلملفــرلتقيصــدالتو فــدالتويعــددتل ه ــةيلوب ــىليســيلىلتلمــرتدتالتو لكت جل

ــة،ل ت ــرلفعدو أكث تو فــدالبشــملل ــدلتســيخرتمل ه توعســكريةلتســيطتعلخلاو ــلشل ولجت وســدئلل

ــىلتوهتمنــةلتلمســيقبلتةي ــيلتويندفــدلجل ــرةلف ــىلذوــكلظهــلدلامنديتكتــدالجرم ووكــنلســتتريبلجل
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SpaceX شركة

ي ف أحرلداوالتو عللتو لديةلولحملية كدنت ،2022 فبرتمر ي لأوكرتنتدلف ي جنريدلبرألتوغزولتورو�س

كلكبةلتلأقمــددلتلاصطندجتة ــى إل شــركةلتو فــدالتويعــددتلSpaceXلوللصلل أنلييقــددبليــع كتتــف

Elon( يدســك ــلنل ل إم تســيعدب فقــرل وبســرجة ــره إث ــى وجل »Starlink«يل تونطــدق وتســعةل توضخمــة

ــة تلاصطندجت تلأقمــددل هــذهل أيدحــت ــث حت ،SpaceX شــركة ويؤســدل ــذتل توين ت ــدل . تورئ Musk(ل

ــدال ــداللتوبتدن ب ــدلبمــدلمؤيــنلتلايصــدلاالوي ت أوكرتن ــى إل ــة كمــدلأدســللتلمحطــدالتوطرفت ولاســيخرتم،

ســدجرل )Vinion, 2022(يل توروســتة توعســكريةل ــدال ت توعمل ــةل يلتجه ــيل ف ــي تلأوكرتن ــشل تلج. ــحل وصدل

ىليلفير »Starlink«لجل وتســعةلتونطدق أوكرتنتدلوملكبةلتلأقمددلتلاصطندجتةلتوضخمة تســيخرتم

ىليســيلى يلتســيعدبدتهدلجل ــىلتورودلتلحدســكلف إل لج.شــهدلبدلإضدفــة ــةلتوســرجة تيصــدلاالآينــةلجدوت

ــة كلكب ــى ــيلتوتشــليشلجل ــلالدوســتدلف جه ــكلينجــح ــدال)Miller, Scott and Bender, 2022(يلو توعملت

وكــن )Insinna, 2022(،ل ــه حتن ــى حت »Starlink« تونطــدق وتســعةل توضخمــة ــةل تلأقمــددلتلاصطندجت

ــدحلوهجمــدالتو فــدالتلمفــداة هــرفليب ــي ــدالتو فــدالتويعــددتله إيمدن ــدلأن لاحقً يلســمللزجمــت

(Bingen and Johnson, 2022(ي

ــدل ت تســيخريهدلأوكرتن ــي ت »Starlink«لتو وتســعةلتونطــدق ــةلتوضخمــة ــةلتلأقمــددلتلاصطندجت كلكب إن

إيمدنديهلتلمتزتمرة ويبرز وتسع نطدق ى أهمتةليطليرتالتو فدالتويعددتلجل يعززلين
ً

عيبرليثدلا
ُ
ت

يلويلســع ــدلتويلجــهلتلمســيقبل تً ــرتلجل ب وجــهلتلخصــلصيلوقــرل ــى ــدالتوعســكريةلجل ت ــيلاجــكلتوعمل ف

تويعــددت، ول فــدال توســريعل تونمــلل ظــلل ــي ف ــك وذو تويعــددتل ول فــدال تســيخرتيهدل ــيل ف ــلش تلجت

،2040 ــلللجــدم بحل ــي ــلنلاولادلأيريم ــرلميعــدوزليريلت ق ــي ــأنلتقيصــدالتو فــدالتوعدوم ــؤتالب وتوينب

Morgan(يلإنليطــلدل Stanley, nيd(نشــدطلتو فــدال ــة ــهلتو فــدالتويعــددتلغدوبت فت ــذتلس.شــمل وتو

ــة ــةلتلأقمــددلتلاصطندجت كلكب ــةيلإن ت ــدالتو فدئ ــرةليــنلتلإيمدن جرم أشــمدل ســلقلتو فــدالمُحركــه

ــرة ي كب أجــرتال ونشــر ول فــدال ــفل ت تويمدو ينخ ــضل توســريعل تولصــللل ــةل ت إيمدن ــب ييطل توضخمــةل

ــدال ــنلجملت ــرلي ــعليزي ــةلي هــذهلتوملكب ــكلتســيرتية ث ــن وي ــرة، زهت بيمل ــة ــة ــددلتلاصطندجت ــنلتلأقم ي

لإجــداة ــة ل توقدب تلإطــلاقل ــدال يكنلولجت خــلالل يــن يمــلنل تلاحيتدجــدال هــذهل ــة يلبت إنل تلإطــلاقيل

SpaceX’s Starship Super ــل ــلليث ــداةلتلاســيخرتملتومدي لإج ــة ل ــخلتوقدب ــدلتوصلتدي ه وين تلاســيخرتم،

ــن ي و10ليلام ــي ــيلاولادلأيريم ــنليلتلن ي ــدلب ــىلي إل ــفلتلإطــلاق ت خ ــضليمدو ــى إل ــرف ته ــي ت وتو ،Heavy

)Manin, 2020(ي ــةلتلإطــلاقلتولتحــرة ت ــيلوعمل اولادلأيريم
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يعلةلتوقلةلتلجل�ة

)CSIS, 2022(ىلتو فدال  الشكل 4.1:لتنخ دضليمدوتفلتلإطلاقلإل

يلتوطرفلتلآخرلينل يليقعلف إنلإيمدندالتلإطلاقلتوقدبلةللإجداةلتلاسيخرتملتومديلليثللStarshipل-لوتوت

يلينخ ضل)LEO(ل ىليرتدلأد�س ىل100لطنلإل ىلنقلليدلمصللإل دلتوقردةلجل طتفلقردتالتلإطلاقل-لور�ه

ــيل ــةلولاســتهلاك،لوتلملجــلاةلف ل ــرةلتوقدب ــزتالتوكبي ــىلتونقتــضليــنلتويعزي ــكلبيمدوتــفلينخ فــةلجل وذو

ــيلوعملتــةل ــددتالاولادلأيريم ت ــةلبســعرل4ليل ــةلندســدلتو فدئت ــعلولكدو ــيل)SLS(لتويدب نظــدملتلإطــلاقلتو فدئ

يلأحســنلتلأحلتلل)Berger, 2022(يلإنلفددقل دلف تلإطلاقلتولتحرةلوذوكلبمعرللإطلاقليرةلوتحرةلســنليً

ــحلتو رصــةلونشــرل ــةلإجــداةلتلاســيخرتملتومديــللمتت لت ــذتليلفــرهلقدب تويمل ــةلوإمقــدعلتلإطــلاقلتوســريعلتو

يلممكنلأنليرجكلنمللوتسيرتيةل حمللاالكبيرةلأولأجرتالكبيرةلينلتلأقمددلتلاصطندجتةلتوصغيرةلتوت

ــةلتويحرمــثلتلمنيظــكلولملكبــدالوليأكــرل ت ــدليلفــرلإيمدن ــةلتوضخمــةيلكمــدلأنه ــةلتلأقمــددلتلاصطندجت كلكب

يلتوســريعلوتلاخترتقــدالتلميكردةيل ــمددلتويكنلول� ــةلتلابي ــىليلتكب ــدلتوقــردةلجل ه ــدالتلمــرتدلور� يــنلأنلإيمدن

ــداةلكلكبــدال ــقلأيــدملتلإطــلاقلينخ ــضلتويمل ــةليمــدليســرعليــنلزي إنلتو فــدالتويعــددتلســت يحلتوطري

ي
ً

ــهليســيقبلا ــغلفم ــةلتوضخمــة،لوهــللأيــرلقــرللالممــلنليبدو تلأقمــددلتلاصطندجت

التوجه نحو الكوكبات الضخمة

ــدال )UAVs(لوتلمركب ــددل ــرونلطت ب ــةل ــدالتلجلي يــعلتلمركب ــيلتســيخرتملتلأنظمــةلتلمســيقلةل ف تويلســعل إنل

ــةل ــدالتلأدضت ــدنل)UUVs(لوتلمركب ــرونلدب ــدالب ــداليحــتلتلم ــرونلقبطــدنل)USVs(لوتلمركب ــدالب ــىلســطحلتلم جل
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ــي ف ــىلتوصــرتع إل نظــر ــدالتوعســكريةيلمُ ــيلتوعملت ف ــه ــرلأهمتي كعنصــرًتليتزتم ــر )UGVs(ليظه ســدئق ــرون ب

لينلتوطدئرتال
ً
برتمة وذوك د، دلتلأنظمةلتلمسيقلةلاودًتلحتليً فيه يلوعبت ىلتوت أوكرتنتدلبأنهلتلحربلتلأول

ــددليــنلتوردجــةلتوعســكرية طت ــرون ب ــة ــرتالتوقيدوت ــىلتوطدئ ــدلوحت ــددلوتلميدحــةليعدديً طت ــرون ب ــرة توصغي

ــرتال ــللتوطدئ ــددليث طت ــرون ب ــة ــرتالتلانيحددي ــىلتوطدئ وحت TB2 Bayraktar طــرتز ــة ــرتالتوتركت ــللتوطدئ يث

Switchblade(يللوقرلتسيخريتأوكرتنتدلكذوك 300 and ,Roblin(ل600 2022 طرتز تلأيريكتةلتوصنع

ــى ,Rogoway(يلجل 2022( ــة بحري أهــرتف ــة بدلمي عــرتاللمهدجم ــة ــدن«ليحمل ــرونلدب ب »زوتدق ــيلتوبحــر ف

ىلدغبةلتلإنسدن يلتلأغلبلجل ستحدفظف سدحةلتلمعركة ي ف أنلتسيخرتملتلأنظمةلتلمسيقلة تورغكلين

عرل
ُ
أوكرتنتدلت فلق Starlink أنلتسيخرتم إلا ،

ً
هذهلتورتئرة«ليسيقبلا ي »ف هذتلتلايعده ي ف نحللتويلسع

ــدل وايعه ــةلتلمســيقلة ــرلولأنظم يلإنلتلاســيخرتملتلمتزتم
ً

ــهلتولضــعليســيقبلا ــدلســتملنلجلت لم ــة حدوت نظــرة

ــح ــة«،لم ي بدســكل»تلحــربلتوذكت ــلن ــهلتوص.نت إوت ــذتليشــير وتو )AI( ــي ــذكدالتلاصطندع ــيلتو يــعلتويطــلدلف

نظــدم ــل ــةليث ــيليعســرهدلأنظم ــرىلتوت ــرةلتلم بعت ــق ــثلتلحرتئ حت ــرةلولحــربلتولايلايســتة أســدوتبجرم

ــة برق ــرتن ــهلتوني ــىليلجت ــردةلجل ــهلتوق ــذتلورم وتو ،)M-142 HIMARS( ــة ــيلتلحرك ــيلجدل توصــددوخلتلمرفع

مســدفدالشدســعةي ــةليــن ت جدو

ــىلتلأنظمــة ــبلجل »أســرتب«لوليغل صــلدة ــي ف ــر بأجــرتالأكب أنظمــةليســيقلة بإاخــدل ستتســكلتلمســيقبل

ــرًت:لوقــرليحــرثليدديــن ــدلجرم ــددلو.ــدلي هليً طت ــرتالبــرون أســرتبلتوطدئ ــةلولخصــكيلإنلي هــلم تورفدجت

»حــربلتونمــل وشــن شــبمدالســدحةلتلمعركــة ــر 1995لجــنليطلي Martin(لجــدم CليLibicki( ــي ــيلوتبتم �س

TheMesh«يل and theNet: Speculations on armed conflict in a time of free silicon« كيدبه ي ف تونددية«

ــزةلتلاستشــعدد، أجه ــن ي ــنليلام ــلنلي ــدلييم ه بأن ــة “يييلشــبمدالســدحةلتلمعرك )Libicki(لجــن ــي يحــرثلوتبتم

لأغرتض ويلقعه خطلديه أتلأثرليريبويقرمر لمهمةليق ي وتونقدطلتو رجتةلتلمخصصة وتوبلتجث،

)C2(وتويحكــكل ــداة ــىليســيلىلتوقت ســتمدلجل ولا ــرلولحــرب ــرلتلمتزتم )1995(يلإنلتويعقت “ تلاســتهرتف

ــة نطدقــداليراام ــر ســ.يطلبليلفي ــرة ي كب ــة جغرتفت ــيليندطــق ف ــرةليــنلتلأنظمــةلتلمســيقلة ي لأجــرتالكب

)SATCOM(يلإنلتلايصــدلاال ــة ــرلتلأقمــددلتلاصطندجت ــةلجب وآين ــىلتيصــدلااليلثلقــة بدلاجيمــدالجل ــة جدوت

ــةلتلمســيقلة ــنلتلأنظم ــرةلي ــفأجــرتالكبي ــةليلظت إيمدنت ســيتتح )SATCOM( ــة ــددلتلاصطندجت ــرلتلأقم جب

ــرتدل ــىلتلم هــذهلتلأقمــددلجل ــدالضخمــةليــن كلكب بدســيخرتم ــك وذو )MDO( ــدالييعــراةلتلمجــدل ت وتوعمل

ــرونلتويمل ــةلتوبدهظــةلولأقمــددل ب ووكــن )MEO( ــيلتلميلســط وتلمــرتدلتلأد�س )LEO(ــيلتلمنخ ــض تلأد�س

)GEO(ي ــن ــيلتوكيزتي ــيلتلجغرتف ــرتدلتلأد�س ــةلاتخــللتلم ل ــرةلتوهدئ ــةلتوكبي تلاصطندجت

ــدلكلكبــدالتلأقمددلتلاصطندجتــةلتوضخمةلتيصدلاالوتســعةلتونطدق به ســيلفر ــي وبن ــدلتوطريقــةلتوت

ــةلييعــراة أطــلتلليلجت ــلأدضبدســيخرتم شــديلةلو ــة ــرليرتقب ــكليلفي ــدلكذو ه فتمكن ســدحةلتلمعركــة، ــي ف

وتســعة ــيلتلجــليلســلتالكدنــتلتلمرتقبــة ف أو ــيلتوبحــر ف ــىلتلأدضأو ــعلتلخصــلملجل ــرلويتب لاكتشــدفويحرم

ــى ــددل)UAVs(لجل طت ــرون ــرتالب نطــدقلجمــللتوطدئ حتــث »تو فــدالتوقريــب« تونطــدقليــنلتو فــدالأوليــن

لأقمــددل بدســيخرتم ــة ــىلتلايصــدلاالتلمرن بدلاجيمــدالجل ــنلتلمؤكــرلأنلتلايصــدل لم ــه فإن ــة، ت تدي دجــدالجدو



5

مجلة القوة الجویة

ديلإنلتوقردةلتلملجلاةلورىكلكبدالتلأقمددلتلاصطندجتة أيرًتلضروديً ستملن )SATCOM( تلاصطندجتة

)SATCOM( ــة ــرلتلأقمــددلتلاصطندجت ــكلتلايصــدلاالجب وكذو ــةلتلأدض ــيليرتقب ف ــةلتوضخمــة تويعددي

لاكتسدبلتلإيمدندالورجكلتلمجدلاالتلجلية وتوندشئة ستلفروتلتو رصةلولقلىلتوعسكريةلتلأصغر

ىلينصدالحربتة إن دقليلتددتالتورولادتالجل لين
ً
وييعراةلتلمجدليلبرلا وتلمشتركة وتوبرمة وتوبحرية

ــة ت إيمدن ــح ــيلتو فــدالتويعــددتلقــرلمتت ف ــىلتلملزجــة ن بُ فــإنلتســيخرتملتو ــةليعقــرة، وبري ــة وبحري ــة جلي

إيمدنتدال فســ.يكلفيح ىليدلســبق، وتســعيلوبندالجل ىليرى إطلاقلتونددلجل توربطوتويلصتلليعليرونة

ــى إل ــدللوللصــلل ــدليســهلليطــلدلتلأجت ــدلولجتــلش،ليم ه ــيلممكــنلول فــدالإيدحت ــرةليــنلتوقــردتالتوت جرم

ظلليزتمرلتســيخرتملتلأنظكةلتلمســيقلةي ي ف يســيلىلتلإطلاقلتوشــبميلولنددلوتلمندودة

مجال العمليات والقتال

ــه أن إلا ــدالتوعســكرية ت أهــكليعــدللولعمل ــر ب إنليعــدللتو فــدالكأحــرلتلمجــدلاالتوندشــئةلوربمــدليعي

ىلتوقيدللتوسريع يلتو فدالوإيمدنتديهلجل ف وجلالتلملثلقتة يلجرم وه هندكليشملةليتزتمرة لازتوت

ــي وتوت - ــي ــكلتو فــدالتلإوكترون ذو ــي ــدلف بم ــعلتلمجــدلاالتوتشــغتلتةلتلأخــرى، جمت ــي ف ــة وتورق وتلم دجــأة

ــكل ــللولإنترنــتلتوقدئ كبرم ــيلتوســمدا” ف وتســع “نطــدق ــىلتو فــداللإيدحــة ــرلجل كبي بشــمل قدئمــة ســيملن

- ــة ت تو فدئ ــدال تلإيمدن ــىل جل ــرل تلمتزتم توعســكرتل تلاجيمــدال هــذتل ــى إل بدونظــر توبحــرتيل ــلل تومدب ــىل جل

أنلميحــلل فمــنلتلمرجــح خــلاللتو فــدالتويعــددتل- ــدليــن تً حدو ــة ــدالتلممكن ــكلتلإيمدن ل ــكلي ذو ــي بمــدلف

ــى ــىلجل حت أو ــدللييقــرم، قي ــىليعــدل إل دلفحســب تً تشــغتل
ً

ــهليعــدلا كلن يعــدللتو فــدالبســرجةليــن

ى تســع ــرول ــىلتو فــدالنظــرًتللأنلجــراًتليــنلتو ــدزعلجل ــرلتوين يلمتزتم
ً

ــرةليســيقبلا ي دأسلتوصرتجــدالتوكب

ــي ــللتلحرك أنظمــةلتوقي ــر بيطلي )ASAT( ــة أولتلمقدويــةلولأقمــددلتلاصطندجت ــدالتلمفــداة ودتالتلإيمدن

Weeden and( ــة تلأدضت توندجــك«ل ــلل »توقي وأنظمــة تلمشــترك تلمــرتدتل توندجــك«ل ــلل و«توقي تلمبدشــر،

أجــرتال ــى ــةلتوقدئمــةلجل ــةلولأقمــددلتلاصطندجت ــةلتويقلترم ــىلتوبنت ,Sampson(يلإنلتلاجيمــدالجل 2022

ــرتال ــرلجرضــةلولتهرم أكث ســتععللتلمســيخريين ــة ل وتوهدئ ــرة ــةلتوكبي ــددلتلاصطندجت ــنلتلأقم ــرةلي صغي

توندشــئةلجــنليفــداتالتو فــداي

“
ــة ــدالتلأقمــددلتلاصطندجت كلكب ــرى و إنلتوقــردةلتلملجــلاةل

يليرتقبةلتلأدضوكذوكلتلايصدلاالجبر ف تويعدديةلتوضخمة

ستلفروتلتو رصةلولقلى )SATCOM( تلأقمددلتلاصطندجتة

ــدالورجــكل لاكتســدبلتلإيمدن وتوندشــئة توعســكريةلتلأصغــر

تلمجدلاالتلجليةوتوبحريةوتوبرمةوتلمشتركةوييعراةلتلمجدليل
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ــع ين أول ــي تو فدئ تورجــكل ــيل ف ــع ذدي فشــل حــروث ــي ف ــي« تو فدئ ــلدل هددب ــرل ي ب ــدال »يتن متســبب قــرل

ــة ت فعدو ــآكل ي ــىل إل ــك ــؤاتلذو م قــرل - ــدل ســبتللتلمث ــى فعل - ــة ت ــدالتو فدئ تولصــلللتلحدســكلولإيمدن

ــىلتو فــدا، إل ــعلتولصــلل فــإنلين ــي، ســريعيلوبدويدل بمعــرل وتلأنظمــةلتلمســيقلة توعملتــدالتوعســكرية

ــن ــةلتو فــدالضــرلتلخصــلملتوذم ــيليعرك ف ــزة ــقليي وســتلةلويحقت ــلن ــرلمم ق ــلالففــدا«، ب ــلم »م ــل وجم

ــة ــةليلثلقت أهمت ــى جل مؤكــرل يــدل وهــلل ول فــدا، ــةل ن
ّ
تلممك ــدال تلإيمدن ــىل جل حدســكل بشــمل يعيمــرون

ــدلجــن تً جزئ ــةلتولصــلل ــيليلثلقت ف ــل حــللتويحــرتلتلميمث ــةيلممكــن ــهلتلمرن دي تولصــلللول فــدالوإيمدن

يــن ــيل تو فدئ ــراعل تو ــزل ويعزي توضخمــةل ــهل تويعــددتلوكلكبدي تو فــدال ــىل جل تلاجيمــدال ــداةل زي ــق طري

توربلليدســتة ــلال تلجه يــعل ــبل جن ــى إل ــدل بً جن ــي تو فدئ ــراعل تو ــردجل ن م ــةيل وتلمرون تولصــلل ــعل ين خــلالل

ــن حي ــي )Davis, 2022(يلف ــرلولمســداوةلجــنلتوســللك ي ــةلويقتتــرلتســلتحلتو فــدالووضــعليعدم وتوقدنلنت

ســي ي ــرول ــعلتو جمت ــأن ب لالممكــنلتلجــزم ــه أن إلا أنليحقــقلتونعــدح، ونأيــل ــلاليهمــة هــذهلتلجه أن

أن ــرلتلمســدئلةلجــنلتوســللكيلوذوكلمعب ي ــدلبمعدم مً ســيلتزملاتئ أو وتوينظتمتــة، ــدلتوقدنلنتــة ه بدوتزتيدت

ــلليح ــزتال ت ــيلتو فــدالويقل ف ــلق ويلث فعــدل ــراع ب ــةليرجليــة وتوينظتمت ــة ت ــرلتوقدنلن ي يظــللتويرتب

ــةي ت توعرتئ تلأنشــطةل

ويلزجــة ــة ــىلين صل ن بُ ــق يحقت ــىل جل ــةل تلمرن ــةل ت تو فدئ ــدال تلإيمدن ــيل ف تلاســتثمددل مركــزل أنل معــب

ــي تو فدئ تلإطــلاقل تســيخرتمل إنل تو فــدايل يــنليفــداتال ــةل لأتلحمل ــة تلمحيمل ــةل ت تو عدو يــنل ولحــرل

ــى إل ــة ت ــةلجدو وبحملو بدومديــل لإجــداةلتلاســيخرتم ــة ل ــدالتلإطــلاقلتوقدب ــكليركب ذو ــي بمــدلف تويعــددتل-

بدلاجيمــدال ــراع ــزلتو وتعزي ــدالتو فــدالتلم قــلاة، لإيمدن ســتلفروتلإجــداةلتوتشــكتللتوســريع ــرتدل– تلم

ــى قــدادةلجل ــرول قــرلمععــللتو هــذهلتلجهــلا، ــن ي ب ــعيلإنلتلجمــع بدلمن ــراع فشــللتو ــة حدو ــي ف ــة ــىلتلمرون جل

ــيليــع حرب ــدل قي ــىليعــدل خطــرليحــلللتو فــدالإل قــرليحــرليــن ــفلتو فــدالتويعــددتلبأســدوتب يلظت

أســلحةلتو فــدالتلمفــدال- ــى بدلاجيمــدالجل ــك ــكلذو وإنلي ــى ــىلتو فــدالحت إل ــرلتســيرتيةلتولصــلل يلفي

ــيلتونزتجــدالتلمســيقبلتةيلإنلتو رصــةلتلميلفــرةليــن حدســمةلولانيصــددلف قــرليمــلن ــيلتســترتيتعتة وه

ــف، نتتعــةلتلإطــلاقلتوســريعلتلمنيظــكلينخ ــضلتويمدوت ــن«، ودخــصلتوثم ــرة، وتوكث ــك، ــرلتلحج »صغ

دلولجتلشيلوبدورغكلين تً تشغتل
ً

نملذجلتلأجمدللتويعدديةلول فدالوطبتعيهلوتصبحليعدلا سيحلل

بدولصلل أمفًــدلوعــرالأكبرلينلتلجهــدالتو دجلة »تويحــلللتورممقرتطــي«لول فــداليســمح فــإن ذوــك،

ــي ــدالتلإطــلاقلتو فدئ إيمدن ــى إل وتشــغتلهدلوتولصــلل ــة ــلاكلتلأقمــددلتلاصطندجت وتيي ــىلتو فــدا، إل

فقــرل ــيلتو فــدا، ــدالتوتزتحــكلوتويندفــدلف ــىلتزام إل وبدلإضدفــة ــك، أوليطليرهــديلنتتعــةلوذو توســتدامة

شرســة ــرًتلوذتاليندفســة تعقت ــر بدو فــدالأكث ــىليســيلىلتلأنشــطةلتلميعلقــة أصبحــتلتلمندفســةلجل

نحــللتلمســيقبليلل ــر ــرفلتويطلي به
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الاتجاه نحو القمر وفضاء القمر

ــلتع أن ــدك فهن ــىلتو فــدا، إل بســببلتنخ ــدضليمل ــةلتولصــلل ــرة جرم ــة ت ــدالففدئ ــلدلإيمدن ظه يــع

وتلمــرتدل )LEO(ــيلتلمنخ ــض ــنلتلمــرتدلتلأد�س ي ب ــيلتلمنطقــة ــدلف ــكلفيحه ــةلمي ــرةليــنلتلأنشــطةلتويعددي جرم

ــة ت ــةلتويدو ــىلتو فــدالتوقمــرتيلإنلتلحقب إل
ً

ويــدلودتاهمــدلوصــللا ،))GEO ــيلتلمتزتيــن ــيلتلأد�س تلجغرتف

ــىليــدلودتالتو فــدالتويقلتــرتل»توقريــبليــنلتلأدض« ــيلتو فــدالســيميرلإل لأنشــطةلتوعنصــرلتوبشــرتلف

وذوكلأنلتو فدالتويعددتلس.سيكشفويصقللتقيصدالففدئي )LEO(يلتلمنخ ض ولمرتدلتلأد�س

ــؤاتلذوــك قــرلم ســطحلتوقمــريلويــعليــرودلتولقــت، ــى إل
ً

وصــللا )Karman( كريــدن خــط ــرلمميــرليــن جرم

زتوــتلتلجــرتلاال هــذهلتلمســدحةلتوشدســعةليــنلتو فــدايللا ــي ف ــى ــنلتوقــلىلتوعظم ي ــداةلتويندفــدلب زي ــى إل

ــي ــرتدلتلجغرتف ــنلتلم ي ب ــة ــللتلمنطق ــثلييمدث حت - ــنلتلأدضوتوقمــر ي ب ــةلتلمجــدل ــدلمخــصأهمت فتم ــة جددي

ــةليــع ــكليقددن وذو ــة، ــدهلتوزدقــدا«لتوبحري »تلمت وتلمــرتدلتوقمــرتليــعلينطقــة )GEO( ــيلتلمتزتيــن تلأد�س

ــي ــيلتلأد�س ــرتدلتلجغرتف ــيلتلم ف ــة« ــدهلتوبنت »تلمت ــة وينطق )LEO(ــيلتلمنخ ــض ــرتدلتلأد�س ــنلتلم ي ب ــة تلمنطق

لازتولتلميعدهللن ،)Bleddyn Bowen2020(ل نهجلتلمتدهلتوبنتة،ليثل )GEO(يلإنلتلمرتفعينلجن تلمتزتين

ــيلتو فدايلمعدال ف »تلأدضلتلمري عة« ــدلفكــرة ــلنليمديً كمــدلميعدهل وتو فــدالتوقمــرت، ــةلتوقمــر أهمت

ــي ف ــأنلتويلســع ب ،Namrata Goswami and Peter Garretson ــل ــدهلتوزدقــدا‹‘،ليث ــرولينظــلدل“تلمت يؤي

ــدالتوقــرن ــيلجشــرينتدالوثلاثتنت وتو فــدالتوقمــرتلف ــىلتوقمــر إل وجــلاةلتوبشــر تو فــدالتويعــددت،

يلتو فدالبينلتوللامدال ف وتوعسكرية جرمرةلينلتلمندفسةلتلاسترتيتعتة س.سيحرثحقبة ي تلحدل

Goswami and(ويــدلبعرهــدل ــىلتوقمــر إل )Karman( كدديــدن خــط ــيلتلمنطقــةليــن ف ــن وتوصي تلميحــرة

Garretson, 2020(ي

بينلتلأدضوتوقمر الشكل 4.2:لتوب.ئة



8

يدوملوكلام .د اي تويعددت يرتجتدالتو فدا

ــىلتوقمــر إل )LEO( ــيلتلمنخ ــض ــرتدلتلأد�س ــةلييمحــلدليــنلتلم ــةلتلأيريكت ت نظــرًتللأنلتلأنشــطةلتو فدئ

ــى جل ــةل يبنت توقمــرل لاسيكشــدفل ــن توصي خطــطل فــإن ــة، تويعددي ــةل ت تو فدئ ــدال بدلإيمدن يرجليــة

ســطحلتوقمــر ــى ــرأليلتجــرلتوعنصــرلتوبشــرتلجل ــدلمب وبعره ــر ــةلتلأي برتم ــي ف يصــلدلتويلتجــرلتلمســيقل

وإنشــدالتقيصــدال - ــة ــىلتســيخرتملتلمــلتدالتو فدئت أخــرىلجل ــزليــرة -ليــعلتوتركي 2030 ــيلينيصــفلجــدم ف

ــيلتلمتزتين يلتلأد�س فــلقلتلمــرتدلتلجغرتف ــةلتلمنطقــة أهمت ــزتل ,Goswami(يللالي تو فــدالتوقمــرتل)2022

أن ــث حت ــة، ــدالتوعســكريةلتو دجل وتضحــةلولجه ــر ــيلينطقــةلتو فــدالتوقمــرتلغي ف »super-GEO»

بعض هــذهلتونطدقدالس.ســيغرق لمثــل ــةلو يــحلتونشــدط ــدالتو فدئت ــرةليــنلتلإيمدن جرم ــلتع ظهــلدلأن

ندســدل ــة وكدو ــةليثــل ــيليرمرهــدلتوروو ــةلوبرتيــجلتو فــدالتوت ــةلتويقلترم تولقــتيلبحســبلتلمقدم.ــدلتوزينت

ــلديل ــدجلجــرةلجقــلالولظه ــرلمحي هــذهلتوســ.ندديللق ــإن ف ،))ESA ــة ــةلتو فــدالتلأودوبت وكدو أو ــة تو فدئت

ــمددلوتويطــلدلتوســريعيل ــيلتحيفــدنلتلابي ف ــة ت ــهلتلأففل فــإنلتو فــدالتويعــددتلورم ــىلتونقتــض، وكــنلجل

ــذتلمرفــع ــيلتو ــةليــنلتلأدضيلإنلتوهــرفلتورئ.�س ب ــرلبدلمنطقــةلتوقري ــرليقت غي ــه أن ــك كذو كمــدلميضــح

نشــدط ــيلتو فــدالوتســيرتية ف ــع ــةلوليصنت ــلتدالتوقمري ــيلتســيغلاللتلم ف ــة تو فــدالتويعــددتلهــللتورغب

ــة تعــلالدحل ــة، توبحثت تولدقــةل هــذهل ــة كيدب ــدال ن أث ــهيل ويــدلحلو توقمــر ســطحل ــى توبشــرتلجل توعنصــرل

ــهليــنلتلمخطــط أن ــث حت ــرلجــنلتوقمــر، بعت ــي Artemis(لتويدبعــةلوندســدليــنليــرتدلخل  I) 1 ــدل أديتم.

ىلجــلاةلتوعنصر لأديتم.ــدل)Artemis(ليمــدلس.ســدجرلجل أخــرى لاحقــة إم ــدالبعثــداليييدبعــة كذوــك

)Artemis(2025يليعيمــرلأديم.دل وقــتليبكــرلينلجــدم ــي أخــرىلدبمــدلف ســطحلتوقمــرليــرة ــى توبشــرتلإل

ســتلعبلتو فــدالتويعــددتل حتــث ســطحلتوقمــر، ــى ــزتللدوتالففــدالجل إن ــىلتو فــدالتويعــددتلبهــرف جل

ــلل بحل ــر ســطحلتوقم ــى ــكلجل ــقلتويلتجــرلتورتئ ــلليحقت أي ــى ــةلجل ــداليييدوت ــكلبعث ــيلاج ــرًتلف اودًتليتزتم

ــيي ــرلتلحدل ــةلتوعق دم نه

)ISS( ــة ــىليســيلىليحــروالاتخــلليحطــةلتو فــدالتورووت ــيلتو فــدالجل ف ــع ــددلتويصنت ــدلتخيب تً ــكلحدو مي

قدجرة إيمدنتةلتسيغلال ستتتح ىلتوقمر يلتو فدالإل ف نقللتويصنتع فإن ذوك، فقطيلوبدورغكلين

ــة وبن مفــعل يمــدل ــر،ل أكب ــىليســيلى جل ــةل إنيدجت نشــرلينشــآال ــى إل بدلإضدفــة ــلتدال تلم يــنل جــرتل ــرة ي كب

نطــدق ــى ــةلجل وتلمنشــآالتلمرتدي ــة وتوقلتجــرلتوقمري ــة ت ــرلتوطدقــةلتوشمســتةلتو فدئ تلأســدسلويطلي

ــي ف ــة ــدالأقمــددلتصطندجت ن ب فســتملنليــنلتلممكــن ــك، ذو ,Donnellon-May(يلوإذتلنجــح 2022( ــر أكب

ــلتدالتلملجــلاة ــةلتســيخرتملتلم إيمدنت ــإن ف ــل، ــىلتلأق أولجل ــىلتلأدض، ــنلجل ــدلي إطلاقه ــن لي
ً
ــرلا تو فــدالب

ــهيلقــرليظهــر ويــدلحلو ــىلتوقمــر ــيلجل ــيلتونشــدطلتوصندع ــزاتالف قــرلي ــع كمــلتالخــدملوليصنت ــىلتوقمــر جل

ــىلتلمســيلى وإيــرتاتالتولقــلالجل وتوي ي.ــش، بمعــدللتو فــدالتوقمــرت، ــي ــللتولع ــرةليث جرم أنشــطة

Buehler(يلإنلتونعدح et alي, 2021( ي تلمرتدتلويلفيرلتلإيرتاتالكعزالينلتقيصدالتو فدالتلمسيقبل

ســتملن ــرللجــنلتسيكشــدفلتلإنســدنلول فــدالووكــن جرم ــيلتســيغلالليــلتدالتو فــدالســُ.نذدلبعصــر ف

هندك ووكن ىلتويقلترت، بدلمعن ي« ففدئ ىلتلجتلشيللالملجرل»ســبدق كذوكليرتجتدالخدصةلجل وه
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ىلتلملتدال إل لإثبــدالتويلتجــرلوتلحفلدلوتولصلل ويلسّــع ويعــددتليطــلل ي ــلدلويندفــدلتســترتيتج يبل

ــإاتدةلتو فــدايلل ب ــة ــةلتوندشــئةلتلميعلق ــدكللتوينظتمت ــيلتوهت وتويحكــكلف ــة ووســدئللتوتهتئ

المسار الفضائي

أســللب ــي ف ــىلتويحــلل ــيلتو فــدالإل ف ــة ــدالتو دجل وتنتشــددلتلجه ــة ت ــدالتو فدئ نمــللتلإيمدن وقــرلأاى

ــدال ثمدنتنت ــذ ين تلايعــدهل هــذتل ــرة ي وي تســددجت وقــرل توقــلةيل وتســيخرتمل توعســكرية ــدال ت توعمل ســيرل

ى« أنهدل»حربلتو فدالتلأول ى 1991لجل وُص تحربلتلخلتجلجدم حتث ي، وتسعتنتدالتوقرنلتلمد�س

كبير دلقــرلتجيمرلبشــمل حتنه ــدالتلميحــرة ــهلتوللام ــذتلقداي لأنلتويحدوــفلتوعســكرتلتو بدقيــرتدلوذوــك

خــلاللجدص ــةلتوصحــرتايل ــة ــدالوتوغــددتالتوبرم ت ــدالتو فــداللإجــرتاليعملجــةليــنلتوعمل إيمدن ــى جل

ــي بن ــدلتوقــردلف ظــللتويحــلل ــي ف ــى حت ــد، تً ــرلحدو ــدالتو فــدالمتزتم إيمدن ــى ــلشلجل إنلتجيمــدالتلجت

ــىليأســ.دل إل ــهلمرفــع حــرلذتي ــي ف ي تشــغتل ــرةلول فــدالكمعــدل ــةلتلمتزتم تو فــدالتويعــددتيلإنلتلأهمت

Department( ــن ــداتالتو فــدالتلميخصصي ــلدلقــلتالوقت ظه ــك ذو ــي بمــدلف ــرة، جرم ــة ــدكللينظتمت هت
ً

ويلعــبلاودًتلفعــدلا ــةل تو دجل ــةل تولطنت ــدال تلجه ــهل فت ى تســع ــذتل تو تولقــتل ــيل ف ل of(يل Defence, 2022

طلتعــةلتلاســيخرتملتلملســع ــي ف ي فــإنلتو فــدالتويعــددتلســتأت ــلدل»قــلىلتو فــدا«، وخصلصًــدليــعليبل
ً

ســتعيمرليســيقبلا ــدللتلمتسلســل كعندصــرلدئ.ســتةلولقي ول فــدايلإنلتســيخرتملتلأنظمــةلتلمســيقلة

ــة تلأقمــددلتلاصطندجت ــرل جب ــيل توعدل ــرااتل ت تو تونطــدقل ذتال ــة تلآين تلايصــدلاال ــىل جل ــرل يتزتم بشــملل

ــي ف ــدالتوعســكرية ت ــرفلاجــكلتوعمل ســيزاتالبه ــةلتو فــدالتلملزجــة بنت ــى (SATCOM(يلإنلتلاجيمــدالجل

وســتملنلتو فــدالتويعــددتل ــدملتلأول ــيلتلمق ف ــة ــةليعددي ذتالطبتع ــلل ــةيلهــذهلتلحل تلمجــدلاالتويقلترم

لإجداة قدبلة خلالليركبدالإطلاقليعددية وإطلاقهدلين بندالتلأقمددلتلاصطندجتة، هللتلمسؤوللجن

ك ــداةلتلمرتدي ــى بمــدلمحدفــظلجل تلاســيخرتم،

ــة تلأقمــددلتلاصطندجت يــنل ــةل ل توهدئ تلأجــرتال ــكل ل ي جــنل تلابيعــدال ــةل ت إيمدن تويعــددتل تو فــدال ســتتتحل

نحلليكنلولجتدالتلأقمددل تشغلهدلتلحمليدالوليحلل ي بدهظةلتوثمنلتوت تلمعقرةلتوكبيرةلتو خمة

“
فتهلتلجهدالتولطنتةلتو دجلةلويلعب ى يلتولقتلتوذتلتسع ف

فإنلتو فدال وخصلصًدليعليبللدل»قلىلتو فدا«،
ً

اودًتلفعدلا

طلتعةلتلاسيخرتملتلملسعلول فدايل ي ف ي تويعددتلستأت
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ــة وينخ فــةيلإنلتنتشــددلتلأقمــددلتلاصطندجت أقــل بيمدوتــف ووكــن ــرةلتلميطــلدة ــةلتوصغي تلاصطندجت

ي دلف أيرًتلحدســمً ســتصبح ــيليفــكلآلافلتلأقمــددلتلاصطندجتة ونمــللتوملكبــدالتوضخمــةلتوت ــرة توصغي

تعقترًتلينليفداتال تهرمرتالأكثر نظرًتللإاخدل وذوك بشملليتزتمر، يعدللتو فدالتلميندزعلجلته

وتتســدع إيدحــة ــي دلف ــللتو فــدالتويعــددتلاودًتلأسدســتً نم ــلشيلســتلعب ســيلتجههدلتلجت ــي تو فــدالتوت

Bleddyn Bowenــدل ه ي إو يشــير ــي ت ــرلتو ــةلتلأكب ذتالتلأهمت ــىلتو فــدا،ليــعلتلمنطقــة إل ــةلتولصــلل ت إيمدن

ــي ــرتدلتلجغرتف وتلم )LEO(ــيلتلمنخ ــض ــرتدلتلأد�س ــنلتلم ي ب ــي« يلتوملن ــدل»تلخــطلتوســدحل أنه ــى 2020((لجل

ــي وف توقمــر ــىل جل دل
ً
نشــط تويعــددتل تو فــدال فســتملنل ــك ذو ــى جل جــلاوةل )GEO(يل تلمتزتيــن ــيل تلأد�س

يل
ً

ــيلتو فــداليســيقبلا ف ــع ت ــةلوليصن ت ــلتدالتو فدئ ــةلتســيخرتملتلم ت إيمدن يندطــقلتو فــدالتوقمــرتليــع

يلتو لمي” “تويندفدلتلاسترتيتج )Everett Dolman(ل)2022( إم ريتلاولمدن إنلتحيمدوتةليدليسمته

وسيزمرل ىلتورمنديتكتدالتلمسيقبلتةلولمندفسةلتوعسكرية يلتوعقلالتوقدايةلجل ف ستؤثر ئ توند�س

ــىلتوقمــر نشــدطلتوعنصــرلتوبشــرتلجل ــداة زي لمــنلتلمحيمــلليــع ــه ــةيلإن ت تشــكتللتلأنشــطةلتو فدئ يــن

ســمدالتويندفــدل إحــرى ــح أنليصب ــدالفصدجــرًتل– ــةليــنلينيصــفلتوثلاثتنت -لدبمــدلبرتم ــه ويــدلحلو

توقــلة ــقل ويحقت توقمــرتلكلســتلةل وتو فــدال توقمــر ــىل جل ــةل توهتمن فــرضل ــي ف ــى توعظم توقــلىل ــنل ي ب

ــةي تلإســترتيتعتةلتو لكت
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