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 الوصول إلى النجوم

 صقل كادر من متخصصي الفضاء في العمليات متعددة المجال 
لسلاح الجو

 بيتر جاريتسون
 زميل أقدم في دراسات الدفاع ومدير مشارك في مبادرة سياسة الفضاء  - 

مجلس السياسة الخارجية الأمريكية  - الولايات المتحدة.

ملخص

ي  ي ضرورة لوتنسيق بين لوعمليات ف حديثة ه ىن لوسمة للأساسية ولعمليات لوعسكرية لل

ــات متعــددة  ــي.  ىن نوــاح لوعملي ــي ولوفضــاء لوطبيع ــر ولوبحــر ولوفضــاء للإوكترون ب جــل ولو لل

ــة  ــي. ستســتعرض هــذه لولرقــة لوبحثي ــإ للمســتلى للميدلن ــرلت عل خب ــب نقــل لل جــاا يتطل للم

ي تصفيذ  خصائص لوفريدة ولموالات لوعسكرية، حيث ستستعرض أهمية لوفضاء ف  لل
ً

أولا

ــة  لوبحثي لولرقــة  ــن »حاســمة«.  ستســتعرض هــذه  جــاا كأدلة تمكي ــات متعــددة للم ي لوعمل

ــك  جــاا، وذو ــات متعــددة للم ي ــن لوفضــاء ولعمل ــخير عصانــر تمكي ــب وت� ــات لوتدري ب متطل

حاجة وقلة لوفضاء للمرتقبة  ، وحيثما دعت لل
ً

واســتعدلد ولبيئات للمتصازع عليها مســتقبا

ــإ أن نقــل كادر  ــة ىل حيــح. وقــد خلصــت لولرقــة لوبحثي جــل ولوعكــس ص ــي موــاا لل وتدخــل ف

جــاا، تقــع  ــات متعــددة للم ي ــإ دعــم لوعمل ــم لوقــدرة عل ه ــي لوفضــاء ممــن ودي مــن متخص�ص

ــاط  ــق مســارلت وضب خل ــات ل ــت تلني ــة، كمــا تضمص جلي ــق قــادة لوقــللت لل ــإ عات ــا عل ه برمت

جلية  إ تقديم يد لوعلن وضمان قدرة لوقللت لل لوفضاء لوعسكري ممن وديهم لوقدرة عل

ــا  ه ــا يوعل ــالات مم ج ــن للم ــد م ــاملة ولعدي ــة وش ــة ومتصلع ــليح لا تصاظري ــق قــدرلت تس ــإ خل عل

ــا. ــا قليً ــا وخصمً ا جذلبً
ً
شــريك
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لولنلا ىلإ لوصولا

مقدمة

جــل ــي لل ــات ف ي ــن لوعمل ي ــي ضــرورة لوتنســيق ب ــة ه ث حدي ــات لوعســكرية لل ي ىن لوســمة للأساســية ولعمل
ــي موــالات متعــددة  ــادة ولوتحكــم ف ــي.  ىن لوقي ــي ولوفضــاء لوطبيع ــر ولوبحــر ولوفضــاء للإوكترون ب ولو
  .)Lyle, 2014( »ــة ــت موــرد »فقاع ــا كان ــا ىلا أنه ــم بمصتواته ــز تحك ــا مرلك ص ــم رأي ــر لوســهل، فك ــس بالأم وي
حاجــة  ول ــات وتنســيقها، بمــا يدعــل ي ــط ولعمل ــث لوتخطي ي، حي للمســتلى لوتشــغيل ــإ وخصلنًــا عل
ــي مواوهــم يعرفــلن كيفيــة مضاهــاة وترجمــة  ــي أكفــاء ف للمســتلى للميدلن ــإ ــن عل ــإ ضبــاط متخصصي ىل

خصــلص. ــإ وجــه لل لوفضــاء عل ــي موــاا ــق ف جــالات.  وهــذل يصطب ــن للم ي للأفــكار وللاهتمامــات ب

Spirtas,( خبرلت وصقل لل خبرلء للأكفاء ويسلل محض ندفة، ووكن للأمر يتطلب تأسيس نظاا ىن لل
ــات للمتحــدة  Young and Zimmerman, 2009; Lyle, 2014; Caitlin Lee et al., 2021(.  وقــد قامــت لوللاي
ــرة لوفضائية  خب ــن بتأســيس قــللت فضائيــة متخصصــة، وذوــك ضمــن مســار مشــترك وتصمية لل ولوصي
ــة  جلي ــا لل ه ــدوا لمشــاركة قللت لو ــه معظــم  ــذي ســعت في لو ــي نفــس لولقــت  ف ــك  ــة، وذو جلي ولقــللت لل
ى  ي أغلــب للأحيان، وحت ــرة لوفضــاء مــن موــالات أخــرى، ووكن لا يحدث ذوك ف ــي خب أت ــة. قــد ت ي ولوفضائ
جلية وعمليات للاستهدلف.  لوقللت لل خبرة قد لا تتصاسب بسهلوة مع مهاا وإن حدث ذوك فإن هذه لل
ــإ دعــم لوعمليــات  ــم لوقــدرة عل ــي لوفضــاء ممــن وديه ــك فــإن مســؤووية نقــل كــللدر مــن متخص�ص وذو

ــة. جلي ــادلت لاقــللت لل ــق قي ــإ عات جــاا لازلوــت تقــع عل متعــددة للم

ي  ــة فتــح مســارلت وظيفية ترفع من قدر تأســيس خبرلء متخصصين ف جلي ــإ قــادة لوقــللت لل ــن عل يتعي
ــللت  ــتليات ق ــإ مس ــى عل ــا حت ــك ثقافيً ــة ذو ــت نعلب ــد ثبت ــي.  وق ــتلى للميدلن للمس ــإ ــاء عل لوفض ــاا مو
ــادة لوســرب  ــي قي ف ــة مفتلحــة  ــر كافي ولجــلد مســارلت غي ــدة )505CCW/PA, 2022( نظــرًل لورلئ جــل لل
ــة. ســتبدأ هــذه  ي ــة للأنل ــم لوتكتيكي ه ت ل ــن وللاســترلتيويين خــارج عائ ــات وللمصممي ي ــي لوعمل خطط لم
ــرلز  ــن وإب ــي فضــاء معي ــدة ولموــالات لوعســكرية ف ــص لوفري خصائ ــي لســتعرلض لل ــة ف لولرقــة لوبحثي
لوعــرض  ح مــن خــاا هــذل ــن حاســم. ســيتض جــاا كعصصــر تمكي ــي تصفيــذ عمليــات متعــددة للم ــا ف ه أهميت
لســتغاا عصانــر تمكين لوفضاء ولعمليات  إ وتدريب أفرلدها عل جــل ختلفــة وقــللت لل ــارلت للم للاعتب
حاجــة  ، وحيثمــا دعــت لل

ً
ــا مســتقبا ه ي ــازع عل ــات للمتص للاســتعدلد ولبيئ ــإ جــاا بالإضافــة ىل متعــددة للم

ــح. حي جــل ولوعكــس ص لل ــي موــاا ــة وتدخــل ف وقــلة لوفضــاء للمرتقب

ما هو المجال؟

Erik Heftye, 2017;( إ تعريفها ح شائع للاستخدلا، فا يلجد لتفاق عل نظرًل لأن كلمة »مواا« مصطل
ي مكان أو وسط تحكمه  Donnelly and Farley, 2018(. فعصدما نتحدث عن مواا عسكري، فإنصا نعن
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مجلة القوة الجویة

حركة  حركة وللاتصالات به )Garretson, 2017(.  يحدد لوشكل لوسائد ول عللمل محددة تقيد فيزياء لل
ي لوبر، يتعلق للأمر  حة وأنللع لوتشكيات ولوتنسيقات لوفعاوة.  فف وللاتصالات هيئة للمصصات وللأسل
لوسفن لوثقيلة وللمصصات  حيط، يتعلق للأمر بطفل ي للم جات وللمشاة.  وف جنزرلت وللمركبات ذلت لوع بالم
ــي  ــرة.   وف ــة وضمــان بقــاء لرتفــاع لوطائ حملو ــف لل ــق للأمــر بتخفي جــل، يتعل ــي لل ــاء.  وف لوغاطســة تحــت للم
للمدلر،  إ ىل إ جانب لوسرعات لوعاوية لوازمة وللنلا لوفضاء، فإن عدا وجلد هللء أو لحتكاك يُذكر، ىل

إ ظهلر موملعات مركبات فضائية خفيفة بصطاق لتصالات دون لنقطاع.   أدى ىل

إ جانب لوتدريب للمتخصص  يتطلب كل مواا من موالات لوعمليات لوعسكرية معدلت متخصصة ىل
حــرب.  وكل  ــي لل ــة لســتخدلمها ف ــإ كيفي لوتدريــب للمتخصــص عل ــإ ــا، بالإضافــة ىل ه ت ــإ تشــغيلها ونيان عل
حاجة  ول ي تخصه. نظرًل ــدة لوت ــه وكذوــك نقاط لوقلة ولوضعف لوفري خــاص ب موــاا عســكري ىيقاعــه لل
ــإ ــري.  فعل ــكل تصاظ ــر بش ــلن لوتفكي ــي أن يك ــر لوطبيع ــه لأم ــاا، فإن ــي كل مو ــن ف ــب للمتخصصي ــإ تدري ىل
ي ثغرلت  سبيل للمثاا، يعتاد لوطيارون لوقلق من لوطائرلت للأخرى.  بيصما وم يعتاد لوطيارون لوتفكير ف
ــإ ــة عل خان ــات لل ــارة لوعملي ــة، أو غ ــللت لوبحري ــن لوق ــة م ــات لوصاروخي ــي، أو لوضرب ــاء للإوكترون لوفض

خدمات لوعسكرية للمشكات وللمفاهيم وللاستحللذلت وللميزلنيات  ي للأغلب تتواهل لل مطار ما.  لأنه ف
حديثة، فاحتماوية  خدمات لوشقيقة للمصاوئة(.  وكن مع لوعمليات لل خدمات لوشقيقة )ولل لوتشغيلية ول

ا.    ا حقً فً ي مرلعاة مثل هذه لوثغرلت ولوفرص ستكلن أمرًل مكل لوفشل ف

جيدة وتعزيز لوتخصص، باورغم  جالات للململســة لاتزلا من للممارســات لل ومع ذوك فإن لوتمســك بالم
جالات لوتشغيلية  ي تعمل كحلقة ونل ولوتفكير عبر للم خبرة لوت ا. ىنه لمن لوضروري بصاء لل من تكلفته
ــر ولوبحــر  ب ــاا - لو ــإ ســبيل للمث ــا - عل ه ــي وخانــة لأن موــالات بعين للمتصلعــة )Lyle, 2019(.  وهــذل أمــر ولقع
ــاورة  ــي ولتمكــن مــن للمص ــن لوفضائ جــلي وعصانــر لوتمكي لوتفــلق لل ــإ أنبحــت باوفعــل معتمــدة عل
ــك فــإن أحــد  ــي. وذو ــر مفهلمــة بمــا يكف ــا مــا تكــلن غي بً ــي غاو ت ــات ولوثغــرلت لو ــا لوتبعي ه وللاتصــالات - ىن
ــي موــالات متعــددة  ــر ف لوتفكي ــإ حاجــة ىل لل ــإ ــد عل ــدة لوعســكرية باوتأكي ــر لوعقي لوعاجــات هــل تطلي
ــن  ــم بالمتخصصي دع

ُ
ــب أن ت ــن يو ــروري، ووك ــر ض ــدة أم ــذه لوعقي ــات.  ه ــتلى لوعملي ــإ مس ــة عل ومتصلع

ــالات(. ج ــر للم ــددة )عب ــالات متع ــي مو ــر ف لوتفكي ــإ ــا عل ــدرة حقً ــم لوق ــن وديه مم

“
خدمــات لوعســكرية للمشــكات  ــب تتواهــل لل ــي للأغل ــه ف لأن

خدمات  وللمفاهيم وللاستحللذلت وللميزلنيات لوتشغيلية ول

خدمات لوشقيقة للمصاوئة(.  وكن مع لوعمليات  لوشقيقة )ولل

ي مرلعاة مثل هذه لوثغرلت  حديثة، فاحتماوية لوفشل ف لل

ا.    ا حقً فً ولوفرص ســتكلن أمرًل مكل
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العمليات متعددة المجال

خانة باوفضاء؟   ي موالات متعددة بشكل عاا؟  ما لوسبب ورلء هذه للاعتبارلت لل ي لوتفكير ف ماذل يعن
ي طليعة لنضباط لوتخطيط.  يبدأ ذوك  ي موالات متعددة هل وضع لوا تصاظر وللمتاخمة ف ىن لوتفكير ف
ي ولعمليات،  لوتلجه لورئي�ص إ لوهدف لوعسكري، وعل إ جالات للمتاخمة عل باوسؤلا عن كيفية تأثير للم

حاسمة ولفرد.   إ مرلكز لوقلة وعصانر لوتمكين لل وعل

ــة؟  كيف يمكن ولقللت  جلي ــة دعم لوقللت لل ــة: كيــف يمكــن ولقــللت لوبري للأســئلة لوتاوي ــإ بالإضافــة ىل
ــة؟  كيــف يمكــن ولقــللت  ــة دعــم لوقــللت لوبري جلي ــة؟  كيــف يمكــن ولقــللت لل جلي ــع لوقــللت لل ــة مص لوبري
ي وقللت لوفضاء.   إ ذوك باونسبة ولقللت لوبحرية ولوفضاء للإوكترون جلية مصع لوقللت لوبرية؟  وما ىل لل

ي يحتاج قادة  ي باوضبط موملعة للمهارلت لوت ي أغلب للأحيان، يوب تدريب هذه لوعقلية. ووكن ما ه ف
إ موملعة  ىوقاء نظــرة عن كثب عل إ ــا بحاجة ىل ص ــإ ذوــك، فإن ــة عل نقلهــا؟ وولإجاب ــإ ــة ىل جلي لوقــللت لل
جالات )MDO(. عصدما يتعلق للأمر باوعمليات للمشتركة،  ي تللجهصا مع لوعمليات متعددة للم للمشكات لوت
ــم  ه ــر عــن مقترحات ي ــلش ولتعب جي ــة ولل ــة ولوبحري جلي ــة مــن لوقــللت لل ــاك دعــلة قلي عــادة مــا تكــلن هص
إ حد ما، فهصاوك مســارلت وظيفية مطلرة وتأســيس  للأقل ىل إ ومخاوفهم بشــأن طاقم لوتخطيط.  عل

جل ولوبر ولوبحر. لل ي موــاا ــرلء ف خب

إ ي للمساهمة بشكل فعاا - بصاء عل وباورغم من ذوك، فإن مفتاح لوفعاوية للمشتركة هل »كيف يمكصن
ــا  ــج هص ــتركة؟«.  لوصتائ ــات للمش ــط ولوعملي خط لل ــإ ــي - عل ــي موال ــي ف ــن خبرت ــة ع ــدرلت لوصاجم ــرؤى ولوق لو
خدمــة عملية  لوتدريــب، ومتطلبــات لودعــلة ل ــر لنعــزلا ي أث ــا مــا تكــلن دون للمســتلى للأمثــل بســبب ت بً غاو
ــل عصصــر  ــز يمث ــر متحي حكــم غي ــاك حاجــة ململســة ل ــزلا هص ــث لا ت ــط شــبه لوفلضــلي، حي لوتخطي
خبرة ولودعلة تتطلر ببطء ومتاحة  ي )Demarest, 2022; Gill, 2022(. هذه لل حقيق لوتصميم للمشترك لل
جل، بالإضافة  ي لل ي تصفيذ لوعمليات لوعسكرية ف خبرة مصذ عدة عقلد ف ا لل جيلش وديه ولفضاء لأن لل

ــر ولوبحــر.   ب ــي لو ــي لوعمليــات لوعســكرية ف ــا مصــذ آلاف لوســصين ف ــإ خبرته ىل

الفضاء كأحد المجالات

ــا،  ي ــإ مســتليات عل حــللر عل ــة لل ــإ طاوو ــلس عل جل لل ــإ ــد ىل لوفضــاء بشــكل متزلي ــاج متخصصــل يحت
لســتيعاب  ــإ ــن عل ــلل قادري جــالات للأخــرى، ووكــن بشــرط أن يكلن ــي للم ــات ف وذوــك وضمــان نوــاح لوعملي
جاا )MDO( وتكلن ىسهاماتهم متكافئة وذلت مغذى. لأن لوفضاء  مفاهيم ووغة لوعمليات متعددة للم
 ،)United Nations, 1967( جــل لل ــا عــن موــاا يً ــه قانلن جــرد لنفصاو ــس لم ي باوفعــل موــاا مصفصــل، و
ــل -  للأق ــإ ــرة عل ــم لوطائ ــن - طاق ــن ولطياري ــاورة.  يمك ــاء للمص ــي فيزي ــرًل ف ي ــا كب

ً
ــف لختاف ــه يختل ــن لأن ووك
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ي لوفضاء.   حًا هل مدى حدود للمصاورة ف للإدرلك لوفلري وفائدة للارتفاع ولوسرعة.  ما قد لا يكلن ولض
ــر للاتوــاه،  ي ــحب أو لودفــع.  كمــا أن تغي ــي لورفــع أو لو� ــه، لاســتخدلمه ف ي فــا يلجــد هــللء ولضغــط عل
ــا  ــه، مم ــا تواه ــي تحريكه ــب ف ــذي ترغ ــس لو ــاه للمعاك ــي للاتو ــاء ف ــة لوفض ــإ مركب ــة عل ــاء كتل ــب ىوق يتطل

ــك. ــة وذو ــرة لوازم ــة لوكبي ــإ لوطاق ــاوة عل ــلد ع ــن لولق ــا م ــرعة مخزونه ــتهلك بس ــد يس ق

ــي وطاقــة حركــة  ــا زخــم أمام ــة لوفضــاء يكــلن وديه ــر مــن 25 مــاخ(، فــإن مركب ــة )أكب ــي لوســرعات للمدلري ف
ــرلت باســتمرلر  ــة. بيصمــا يوــب أن تصدفــع لوطائ ــة ولغاي ــا نعب ه ــة � بي جان ــاورة لل ــن ممــا يوعــل للمص ي ل هائ
ي للمتحرك  ي أن لوقمر لوصصاع ي لوفضاء تعن حب ف حب، فإن قلة لو� حركة ضد لو� إ لل حفاظ عل ول
إ للأقمار  ا بســرعته ما وم يؤثر عليه قلة دلفعة أخرى. ىن لوقلة لورئيســية للمؤثرة عل

ً
ى متحرك ســيبق

ــك  ــلا للأرض.  هصاو ــي ح ــم للأمام ــاء لوزخ ــي لنحص ــبب ف ــي تتس ــاا، ولوت ــكل ع ــة بش جاذبي ــي لل ــة ه لوصصاعي
ــإ للأرض ولا  ــللء، فــإن حطامهمــا يســقط عل ه ــي لو ــن ف ي ــة لنطــدلا طائرت ــي حاو ــه ف ــي أخــر أن فــرق رئي�ص
ــث  ــاء، حي ــي لوفض ــس ف ــدث لوعك ــا يح .  بيصم

ً
ــتقبا ــة مس جلي ــات لل ــدد لورح ه ي ــللء و ــي لوه ــرًل ف ــل متصاث يظ

ــي تنتقــل بســرعات تفــلق  ت ا لو ــا أو مقصــلدًل - آلاف لوشــظاي يصوــم عــن للانطــدلا - ســللء كان عارضً
ح لوشــكل  ــدد ســامة للمركبــات لوفضائيــة وســفن لوفضــاء للأخرى. كما يلض ســرعة لوصــلت ممــا قــد يه
ــدًل بمــا يحــث لودوا  ــا متزلي ــا عالميً ــرة ويمثــل تحديً ــا مشــكلة أمــان كبي 6.1، فــإن حطــاا لوفضــاء يمثــل حقً

ي لوفضاء. ي نشــر لســتخدلا قدرلت جديدة ف إ للإســرلع ف وللمصصعين عل

)U NOOSA, 2020( ي ا لش�ل 6.1: حطاا فضائ
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الفضاء كأحد عناصر التمكين الحاسمة

ــا نفس ذلت  ــن لوفضــاء يمكن أن يكلن وه ــأن عصانــر تمكي ــرلف ب ــرة فقــط للاعت ــة للأخي ــي للآون وقــد ظهــر ف

ــل مــن  ي ــاك ســلى عــدد قل ــم يكــن هص ــب، و ــى وقــت قري حاســمة.  حت ــات لوعســكرية لل ي ــة ولعمل للأهمي

ــات  ب ــت للمتطل ــك فقــد كان ــا أهــدلف عســكرية.  ووذو ه ــة عســكرية أو و ــا أقمــار نصاعي ه ــي ودي ت ــدوا لو لو

ي لوفضاء محدودة، وعليه فقد كانت للمسارلت لولظيفية قليلة. وباورغم  لوعسكرية ولمتخصصين ف

ــد  مــن ذوــك، فــإن موــاا لوفضــاء لويــلا يتاخــم جميــع موــالات لوعمليــات لوعســكرية، كمــا أنبــح متزلي

جــاا(. ــعددة للم ــي مت ــات لوعســكرية )وباوتال ــة باوعملي لوصل

ــددة  ــات متع ــي لوعملي ــاء ف ــاا لوفض ــلا مو ــه لوي ــاهم ب ــا يس ــق لم ــم لودقي ــروري لوفه ــن لوض ــح م ــد أنب وق

ــدة  ــن للمفي ــلش. تدعــم قــدرلت لوفضــاء موملعــة متصلعــة مــن عصانــر لوتمكي جي جــاا )MDO( ول للم

جل لوعاا وللاتصالات عبر  ي لوكبير بال جاا )MDO(، مما يتيح لولع حاسمة ولعمليات متعددة للم ولل

ــك تلفــر  باوطقــس وبذو ــر  تتأث ــة  ــات للأرضي ي لوعمل ــع  فــإن جمي أبســط للمســتليات،  ــإ  جــالات. فعل للم

ــإ مســتليات أخــرى، فــإن معظــم  ــؤلت بأحــللا لوطقــس. وعل ا وتنب ــذلرًل مســبقً ــة ىن ي للأنــلا لوفضائ

ا عن بعد  لوعمليات لوعسكرية تستفيد من لوصلر لوعللية، حيث يتطلب بعضها لستشعارًل دقيقً

ــي لولقــت للمصاســب. تتطلــب للاتصــالات للآمصــة وللمضــادة ولتشــليش تلقيتــات زمصيــة دقيقــة، وبيصمــا  وف

لجد هذه لوقدرلت مصذ عقلد، فقد نما لنتشــار قدرلت مصافســة وشــبكات للاتصالات بشــكل مطرد، 
ُ
ت

إ لوتخطيط وتكتيــكات للاســتوابة. حاجــة ىل ممــا زلد مــن لل

ي لوعمليات لوعسكرية  الش�ل 6.2: عصانر تمكين لوفضاء ف
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إ ىشارلت ىل إ ذوك، فإن جميع لوعمليات لوعسكرية تتطلب للماحة، وبعضها يتطلب ىرساا عاوة عل

ا ولغاية باوصظر ولمعدلت  ا دقيقً مللقع دقيقة.  تلفر أنظمة للماحة لوفضائية لوعالمية )GNSS( ملقعً

ــادة ولوتحكــم  ــي للأســاس لوقي ــع لوعمليــات لوعســكرية تتطلــب ف ــرًل، فــإن جمي ــة للمســتخدمة. أخي للأرضي

ــن لولحــدلت للمتفرقــة، أو بين ما يكلن بعيدًل عن حدود لوبصر،  ي ــا ب بً ــي تكــلن غاو (C2( ولوتنســيق، ولوت

ي لوصطاقات لوعالمية. هصا، فيمكن وقدرلت لوفضاء تفعيل لوربط لوازا،  ى ف ا عبر للأفق أو حت وأحيانً

حصلا عليه.  ىن بعض لوعمليات لوعســكرية  ــة لل ــن يعرفــلن كيفي ــن لوذي شــريطة وجــلد للمتخصصي

ا  ــرًل مســبقً ــي تحذي ــي فــإن لوفضــاء يمكــن أن يعط ــة.  وباوتال جمــات لوصاروخي ــد لوه توــري تحــت تهدي

ــر  ــة.  ربمــا يكــلن لوتحذي ــي للأرضي ــإ جصــب مــع أنظمــة لودفــاع لوصاروخ ــا ىل بً ــي جص لوصاروخ جــلا مــن لوه

ــن جميع عمليــات لوفضاء لوعســكرية لأن ذوك يتطلب  ي ــا مــن ب بً ــر طل للأكث ــي هــل لوصاروخ جــلا مــن لوه

ــة. ــرة ولغاي ــرة زمصيــة قني ــي فت ــر معللمــات ف تمري

درب موظفيك 

ي فضاء غير متصازع عليه للأنظمة للمدنية بشكل جيد، وكن تحسين  قد تساعد لوعمليات لوبسيطة ف

ــن  ــا، فل بً ــر طل للأكث ــاا ــي للمه ــه ف ــك، لأن ــن وذو ــب متخصصي حاجــة يتطل وضمــان لودقــة لوازمــة وقــت لل

خرلئط لوكهرومغصاطيسية.  إ أين يذهب وطلب ولستاا هذه لوصلر أو لل يعرف سلى للمتخصص ىل

ــن يفهمــلن بمــن  ــة مــن لوفضــاء، فــإن للأمــر يتطلــب وجــلد متخصصي ــى لســتفادة ممكص وتحقيــق أق�ص

ــلد  جص ــن ولل ــح ذلت مغــزى ولطياري ــلن، ومــاذل يطلبــلن، وكيــف ينســقلن للمعللمــات بحيــث تصب يتصل

ي ولوتصفيذ  ي لوتخطيط لوتشغيل خصلص لملظف إ وجه لل خبرة مطللب عل لوصلع من لل ولوبحارة. هذل

ا ولملظفين  ي ذوك مرلكز لوعمليات للإقليمية للمشتركة، ووكن تزدلد أهميته ي مسرح لوعمليات، بما ف ف

خطط. ــن للمشــاركين أيضًــا، وخصلنًا عــند وضــع لل لولطصيي

ي لوتابع وقلة لوفضاء للأمريكية  ي معهد لوفضاء ولأمن لوقلم لوصلع من لوتدريب ف تلجد نماذج وهذل

Army Space Operations Officer )FA 40(,( جيش لوتابع ول FA40 وبرنامج ،).NSSI Public Center, n.d)

ــة أوســع واســترلتيوية ولوعمليــات متعددة  ــم رؤي ــإ تقدي ىل إ ــي تســع ــي ضمــن لوصمــاذج لوت n.d.(، كمــا يأت

ي كل مواا - Joint All Domain Strategist )JADS(« للمقدا من  ي للمشترك ف جالات برنامج »للاسترلتيج للم

حــظ - unfortunately brief« للمقــدا ختصــر وســلء لل ــة »للم ــج تورب ــي )USAF(، ومصه للأمريك جــل ســاح لل

ــي  جــاا ومخطط حــرب متعــددة للم صمــم وصقــل ضبــاط لل
ُ
ــي )USAF 505th( وللم للأمريك جــل مــن ســاح لل

ــإ ــر عل ي ــز بشــكل كب ــم لوتركي ت ــث ي ــة )Henley, 2021(، حي جلي ولعصانــر لل جــاا ــات متعــددة للم ي لوعمل

 .)Wright, 2019( لوفضاء
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(Counter-Space( الاستعداد لمضادات الفضاء

. ىن 
ً
ــا ــي لوفضــاء ربمــا لا يكــلن كافي ــه ف ــه، فــإن معرفــة مــن تســأا ومــا لوــذي تســأا عص باورغــم مــن ذوــك كل

لوعمل دون مضايقات،  إ إ حد كبير ىلا أن قدرتها عل ا به ىل مً لوفضائية يعتبر أمرًل مسل وجلد للأنلا

ــي  ــة أن يقــررول عــدد مخطط جلي ــإ قــادة لوقــللت لل ــر.  يوــب عل ي ــا بشــكل كب حيحً قــد لا يكــلن أمــرًل ص

ــي وقــت مبكــر،  ــم ف ه ب ــإ أن يتــم تدري ــن لمرلكــز لوعمليــات عل ــلل متاحي ــن يوــب أن يكلن لوفضــاء لوذي موــاا

ــذل ــه، و ــاظ علي حف ــي ولل ــاا وظيف ــق مو ــب خل ــن لوصع ــلن م ــد يك ــث ق ــر حي ــة للأنغ جلي ــللت لل ــي لوق وف

ــي برلمــج لوفضــاء  ف ــاط لوعســكريين  ــق مســارلت ولضب ــإ خل ىل ــة  جلي إ قــادة لوقــللت لل يوــب أن يســع

ــف  ــاط أو تلظي ــة للاحتي ــي كيفي ــر ف ــع لوصظ ــاء، م ــي ولفض حل ــاري للم ــي لوتو لوبيئ ــاا ــي لوصظ ــة أو ف لولطصي

ــادر  ــن مص ا م فً ــل ــح س ــل ملض ــا ه ــاا. كم ــكل فع ــم بش ه ــتفادة من ــن للاس ــى يمك ــي حت ــدولا جزئ ــرلت ب خب لل

مختلفة )NASIC Public Affairs Office, 2018; Defense Intelligence Agency, 2022(، بأن هصاك عدد 

ــل  ــن قب ــار م ــي للاعتب ــرلت ف ــذه لوتطلي ــذ ه ــب أخ ــث يو ــا، حي ــم تطليره ــاء يت ــادلت لوفض ــة مض ــن أنظم م
ً

ىعــدلده مســتقبا ــم  ت ي ــاء للإعــدلد ولضــرورلت للإســترلتيوية ومــا يوــب أن  ص أث ــة  جلي لوقــللت لل قــادة 

وــكلدر لوفضــاء.

الدفاع عن عناصر تمكين الفضاء الصديقة

لوفضائية  إ قلة لوفضاء، وذوك ما ىذل كانت للأنلا جاا قائمة عل قد تنهار خطة تشغيلية متعددة للم

ــإ كلكــب  ــي تنشــأ عل ــدلت لأنظمــة لوفضــاء ولوت ــر مــن لوتهدي ولكــم لوكبي ــة.  ونظــرًل ــر محمي ضعيفــة وغي

ــح لوقــلة  حتمــل أن تصب ــه مــن للم ــة للأهــدلف، كمــا أن ــب أوولي ي ىعــادة ترت ــإ ــك ىل ــؤدي ذو للأرض، فقــد ي

ي حيث تلجد  ي نظرًل لأنه يمكنها مهاجمة لوقطاع للأر�ص ي ساح مضادلت لوفضاء للأسا�ص جلية ه لل

جــة. محطــات للإرســاا وللاســتقباا ولوتحــكا وللمعال

“

ــي  ــة أن يقــررول عــدد مخطط جلي ــادة لوقــللت لل ــإ ق يوــب عل

ــن لمرلكــز  ــلل متاحي يكلن يوــب أن  ــن  لوذي لوفضــاء  موــاا

ي لوقللت  ي وقــت مبكر، وف ــم ف ه ب ــإ أن يتــم تدري لوعمليــات عل

ــاا ــق مو ــب خل ــن لوصع ــلن م ــد يك ــث ق ــر حي ــة للأنغ جلي لل

ــللت  ــادة لوق إ ق ــع ــب أن يس ــذل يو ــه، و ــاظ علي حف ــي ولل وظيف

ــي برلمــج  ــاط لوعســكريين ف ــق مســارلت ولضب ــإ خل ــة ىل جلي لل

ــي  حل لوتوــاري للم ــي  لوبيئ لوصظــاا ــي  ف أو  ــة  لوفضــاء لولطصي

خبرلت  ي كيفية للاحتياط أو تلظيف لل ولفضاء، مع لوصظر ف

ــاا. ــكل فع ــم بش ه ــتفادة من ــن للاس ــى يمك ــي حت ــدولا جزئ ب
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الدفاع ضد القدرات الفضائية غير الصديقة

خصلا ممن وديه لوقدرة  جاا من أحد لل وبالمثل، فإنه من للممكن ىحباط خطة تشغيلية متعددة للم

جلا، وقلته، ووجلد  لستخدلا أنظمة لوفضاء، حيث يتطلب ذوك لكتساب معرفة مسبقة باوه إ عل

حاجــة ولجــلد  لل ــك، فتدعــل ــر للأفــق.  وذو ــة عب ــر لتصــالات دقيقــة آمص ــإ تنســيق لســتوابته عب قــدرة عل

ــة ولوديصاميكيات لورئيســية، مثــل تحديد وقت  ــي لوفضــاء وفهــم أنظمــة لوفضــاء للمعادي ــن ف متخصصي

ــة. وضــع للمرلقب

حرائق الدعم متعددة المجال وأسلحة الفضاء المشتركة

ــم  ــاء دع ــللت لوفض ــن وق ــف يمك ــة: كي ــئلة لوتاوي ــلص بالأس خص ــه لل ــإ وج ــارون عل ــم لوطي ت ــب أن يه يو

جلية دعم  جلية؟  كيف يمكن ولقللت لل جلية؟  كيف يمكن وقللت لوفضاء مصع لوقللت لل لوقللت لل

ــددة  ــكات متع ــذه للمش ــب ه ــاء؟  تتطل ــللت لوفض ــع ق ــة مص جلي ــللت لل ــن ولق ــف يمك ــاء؟  كي ــللت لوفض ق

جــاا ــي مضــادلت لوفضــاء متعــدد للم ــر ف ــي موــاا مضــادلت لوفضــاء ولوتفكي لوتعليــم ولوتدريــب ف جــاا للم

ــة. ــة، وأولمــر للمعركــة، وأنظمــة للأســلحة للمعادي ــي ولديصاميكيــات للمدلري ــإ فهــم أسا�ص بالإضافــة ىل

إقحام قوة الفضاء في مجال الجو

ــي  ــي ف ــم لوكاف ــع لوتحك ــة م ــة، خان ــرض لوطاق ــي ع ــا ف ه ــل و ــرعة لا مثي ــاز وس ــدى ممت ــل بم ج ــلة لل ــع ق تتمت

للاستشعار عن بعد بما يتواوز حد  جلية من خاا جل لإجرلء لوعمليات دون مصازع.  تعمل لوقلة لل لل

ــة خــارج حــدود  ــا، ولوطقــس، وللاتصــالات للآمص ــا وأهدلفه ه ــا مــن معرفــة وجهت ه لوبصــر وللماحــة بمــا يمكن

جلا للإنذلر للمســبق من لوه جلية باســتخدلا ولتحكم )C2( ولوتنســيق.  تتم حماية لوقلة لل لولنلا

ــي ولمعركة. ــي لوترتيــب للإوكترون ــرلت ف ــي أو للإخطــار للمســبق بنشــاط لوعــدو أو لوتصبيه بتغيي لوصاروخ

ــة  ــر، وللماح ــد لوبص ــاوز ح ــا يتو ــعار بم ــدرلت - للاستش ــذه لوق ــرض كل ه ــة أن تع ــلة لوفضائي ــن ولق يمك

ــلن  ــرط أن يك ــلي، بش ج لل ــاا ج ــي للم ــبق - ف ــذلر للمس ــلا، وللإن ــدود لولن ــارج ح ــالات خ ــة، وللاتص لودقيق

ــد  ــللرد ق ــذه للم ــل ه ــة أن مث جلي ــللت لل ــات لوق ــل عملي ــدرك مخطط ــب أن ي ــب.  يو ــط مصاس ــاك تخطي هص

ــات خانــة أو محطــات  ــإ أذون ــاج ىل ــات، وقــد تحت ــد للأوولي ــب تحدي ــة بشــدة، وقــد تتطل تكــلن مطللب

ــب هــذه  ــإ طل ــي يحتاجــلن ىل ــا، وباوتال ه ي ــازع عل ــات متص ــي بيئ ــم لوعمــل ف ه ــك من ــب ذو ونــلا، وقــد يتطل

ا.  يستغرق ىعدلد لوكلكبة لوازمة وتلفير تغطية مثاوية  يه حاجة ىو خدمات قبل وقت طليل من لل لل

ىذن ولقــدرلت للإســترلتيوية بعــض مــن لولقت. وذوك  ــإ حصــلا عل ــد مــن لولقــت، كمــا يســتغرق لل مزي

ــى وأين  ــارون ومت ــإ فهــم مــا يحتاجــه لوطي ىل حترفــلن أو ضبــاط للاتصــاا لوفضــاء للم ــاج متخصصــل يحت
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لولنلا ىلإ لوصولا

ــر عللمــل  ــب تلفي ــن وتلفيرهــا.  يتطل ــن عصانــر لوتمكي ــة تأمي ــي كيفي ــر للمســبق ف ــه، ولوتفكي يحتاجلن

ــاء. ــضلدلت لوفض ــد م ــاع ض ــي لودف ــرة ف ــرورة خب ــا باوض ه ي ــازع عل ــات للمتص ــي لوبيئ ــة ف ي ــن لوفضائ لوتمكي

جلية أيضًا أن تصميم قلتها يشمل للمعدلت لوكاملة مثل محطات للأقمار  يوب أن تضمن لوقللت لل

ــي  ــة )GNSS(.  بحســب حاجــة مصمم ــة لوعالمي ي ــزة لســتقباا أنظمــة للماحــة لوفضائ ــة وأجه لوصصاعي

ــب  ــم ىشــارة طل ــم تقدي ه ي ــدة مــن قــلة لوفضــاء، فيوــب عل ــن جدي ــإ قــدرلت تمكي حصــلا عل لوقــللت ول

ــي قــد  ــاء« لوت ــاك موملعــة مــن أفــكار »لوســماء لوزرق ــاا، هص ــإ ســبيل للمث حــة وقــللت لوفضــاء.  فعل ولض

ــحصات لوصاروخية ).AFRL, n.d( ولأجزلء لوقادرة  جلية مثل تســليم لوش تدعم بشــكل مباشــر لوقلة لل

ــن  ــة )Sands, 2018(، وتعيي ي ــة لوفضائ حــرب للإوكتروني ــرلت لل ي ــإ تأث للمهمــة )MICAP(، بالإضافــة ىل ــإ عل

ي لوفضاء )XVI Satellites, n.d.(، أو  حملوة ف للأهدلف لوفضائية )Rogers, 1997(، وبللبات لوبيانات للم

ــر هذه  ــه لا يمكــن تطلي ــي فإن جــللا )McLain and Dalman, 2018(.  وباوتال ــي لأهــدلف لل ــع لوفضائ لوتتب

إ فهم كيفية  إ قللت لوفضاء بالإضافة ىل حة من وإل لوقدرلت للمتخصصة دون تقديم ىشارلت طلب ولض

ــإ درلية بموملعات مشــاكل  ــإ أفــرلد عل ــن يتــم ىعطــاء ىشــارلت لوطلــب هــذه. هصــاك حاجــة ىل ــر وأي لوتعبي

ــا طاقــة لوفضــاء وأنظمــة متطلبــات قــللت لوفضــاء. ــي تكصلولجي ــك فــن للممكــن ف ــة وكذو جلي لوقــلة لل

قــلة  ــع  تتمت ولعــدو. لا  ــة  جلي لوقــلة لل ــاط تماســك  أو ىحب ــع  لمص لوفضــاء  قــلة  أيضًــا لســتخدلا  يمكــن 

ــرلت  ىســقاط لوطائ ــإ ــل لوقــدرة عل ــة مضــادة مباشــرة، مث ــرلت جلي ي ــي - بتأث حال ــي لولقــت لل لوفضــاء - ف

ــي تقــف حاجــزًل يــة ولوسياســية لوت ــة وللماو ــة ولوتقصي ــق للمادي ــاك عــدد مــن لوعللئ مــن لوفضــاء، كمــا أن هص

ــة للمعارضــة مــن  جلي لوقــللت لل أمــاا هــذه لوقــدرة. وباورغــم مــن ذوــك، فتســتطيع قــلة لوفضــاء أن تحــرا

خرلئط  خرلئط لوكهروضلئية ولورلدلر ولل للاستشعار لوعللي عبر لل لوتركيز وفرنة للمفاجأة من خاا

ــإ مســتليات للمللفقــة، ىلا  ــإ أعل حاجــة ىل ــة للمرتفعــة، ولل ــة لوتصعيدي حاو ــة.  باورغــم مــن لل ي للإوكترون

ــن  ــة م ــة للمصاوئ جلي ــللت لل لوق ــرا ــن أن تح ــدأ يمك ــث للمب ــن حي ــة م ــاء لوصديق ــادلت لوفض ــدرلت مض أن ق

ــل  ــخ قب جمــات لوصللري ــر مســبق مــن ه ــإ تحذي ــا، أو أن تحصــل عل ــة للأهــدلف مقدمً ــإ رؤي لوقــدرة عل

ــة ولتصقــل  للأقمــار لوصصاعي لســتخدلا ــإ ــة مــن لوقــدرة عل جلي ــع لوقــللت لل ــا أن تمص ه للإطــاق، كمــا يمكن

ــا. ه ــلقت وعمليات ىشــارلت لو ــادا ب أو للاتصــاا أو ت

إقحام القوة الجوية في مجال الفضاء

  .)USSF, 2021( ــط ــي وقطــاع لورب ــي ولوقطــاع للأر�ص لوقطــاع لوفضائ ــإ ــي لوفضــاء عل تعتمــد لوقــدرة ف

جمات  جمات لوصللريخ ولوتشليش وه ي، تكلن للمركبات لوفضائية عرضة وه ضمن لوقطاع لوفضائ

ــي مــن للممكــن - مــن حيــث للمبــدأ - أن  ــك لوت ــزر - تل ي ل ــج أو لوتعتيــم بللســطة لو ــي ولوله لوفضــاء للإوكترون

ــط  ــاا، يمكــن لســتغاا قطــاع لورب ــإ ســبيل للمث ــة جــلل.  فعل ــا بللســطة مصصــات محملو ــم ىطاقه ت ي

ــة أو محطــة للإرســاا/ للأقمــار لوصصاعي ــإ ــة ىل  وللملجه
ً
ــة جــلل حملو للم ــل للأنــلا ــه مــن قب أو مهاجمت
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للاستقباا أو للمستخدمين. يمكن أيضًا مهاجمة لوقطاعات للأرضية مثل أجهزة للإرساا/للاستقباا، 

ــق  ــن طري ــرة ع ــاق، مباش ــات للإط ــة، أو مصص ــات لوفضائي ــع للمركب ــزة تتب ــم )C2(، وأجه ــر لوتحك وعصان

ــة. ــللت لوبري ــق لاق ــن طري ــلي ع ج ــاق لل للإط ــاا ــن خ ــة أو م حركي ــة لل جلي ــلة لل لوق

ــة.   جلي ــات لل ــة عرضــة ولضرب ــة للمضــادة ولأقمــار لوصصاعي جلي ــة ولل كمــا ســتكلن قــدرلت لوعــدو لوبري

ــة لوتحتيــة للأرضية لودلعمــة ولفضاء  للاســتعدلد ىمــا ولدفــاع عــن لوبني ــإ ــة ىل جلي ــاج لوقــللت لل قــد تحت

ــة  جلي ــاج لوقــللت لل ــاوئ.  قــد تحت ــة لودلعمــة ولفضــاء للمص ــة لوتحتيــة للأرضي ــق أو مهاجمــة لوبني لوصدي

ــم نشــرها  ت ي ــي  ت لو ولعــدو  ــة  جلي لوقــللت لل ــاا فضــاء مضــادة مباشــرة أو مهاجمــة قــدرلت  ــإ أدلء مه ىل

ــيصاريلهات  ــذه لوس ــل ه ــي مث ــة ف ــة فعاو جلي ــلة لل ــلن لوق ــي تك ــن وك ــة. ووك ــاء لوصديق ــة لوفض ــد أنظم ض

ــاء  ــة لوفض ــة وأنظم ــر للمعرك ــم أولم ــبق، وفه ــط للمس ــي لوتخطي ــاركة ف للمش ــإ ــاج ىل ــا تحت ــغيلية، فإنه لوتش

ــا  مً ــة، فســتتطلب بعــض لوقــدرلت للمتخصصــة تصمي ــة للمصطقي ــه مــن لوصاحي ــة. أي أن وللأنظمــة للأرضي

ولقــلة. اخصصًــا 

الخاتمة

حديثة لأن كل مواا من موالات  ي لوعمليات لل جاا )MDO( ضرورة ف أنبحت لوعمليات متعددة للم

إ دعم  ي مواا ما قد تعتمد عل إ أن لوعمليات ف لوعمليات لوعسكرية وديه مزليا فريدة، بالإضافة ىل

ــالات  ج ــة للم ــاا لمهاجم ــن أي مو ــأ م ــد تنش ــدلت ق ــإن لوتهدي ــك ف ــإ ذو ــاوة عل ــر، ع ــاا آخ ــي مو ــات ف لوعملي

ــا ممــن  ه جــالات للمتاخمــة وتدلخات ــي لوفضــاء - ممــن يفهمــلن للم ــن ف ــك فــإن للمتخصصي للمتاخمــة.  وذو

ــة  ــم ضــرورة حتمي ه خــاص - و ــم لل ه ــإ مواو ــرلت عل ي ــإ مضاهــاة وترجمــة هــذه لوتأث ــم لوقــدرة عل ه ودي

.)MDO( ــاا ج ــددة للم ــات متع ــذ لوعملي وتصفي

جيلش  لوعاا ويلفر لوعملد لوفقري واتصاا مع لل جل ي بال ي خلفية عن لولع لوفضاء يعط ىن مواا

ــن  ــاا )MDO(.  وك ج ــددة للم ــات متع ــي ولعملي للأسا�ص ــاا ــيج لوض لونس ــل ــك فه ــلا، وبذو ــه لوعم ــإ وج عل

لوفضاء ولمساهمة  ي بدون مقابل.  وتعظيم قدرة مواا لوفضاء لا تأت ي قد يفتحها مواا ا لوت للمزلي

ــي وقــت  ــرلت متخصصــة ف جــاا )MDO(، فــإن ذوــك يتطلــب نقــل خب ــي لوعمليــات متعــددة للم بساســة ف

جل ولوفضاء )حيث لا تلجد قلى فضاء مصفصلة  لوعاقة لوتاريخية لولثيقة بين لل إ مبكر.  باوصظر ىل

ــر هــذه  ــة.  يوــب تطلي جلي ــي لوقــللت لل ــرلت ف خب ــه لمــن للمرجــح أن تصمــل هــذه لل ــي(، فإن حال ــي لولقــت لل ف

ي مواا ولحد )جلي،  ي، بحيث يمكن ترجمة للمشــاكل لوتشــغيلية ف للمســتلى لوتشــغيل إ خبرلت عل لل

ــإ متطلبــات )فضــاء( أخــر، وكذوــك ترجمــة لوقــدرلت وللأفــكار لوتشــغيلية  ــا عل ــري، بحــري( ومضاهاته ب

ــر ولوبحــر.   جــل ولاب ــي موــالات أخــرى، مثــل لل ــن لوقــللت ف مــن موــاا ولحــد )فضــاء( ونشــرها وتمكي
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ــرة، مــع  خب ــإ هــذه لل حصــلا عل ــات لورســمية ول ب ــإ كل مــن للمتطل ــي تطليرهــا ىل ــاج هــذه لوقــدرة ف تحت

خبرة، وتحديد مسار لوترقية - وذوك  حة ولتدريب للمطللب وتطلير هذه لل ضرورة وضع نياغة ولض

ــا مســبقًا  ه ــر في ــن لوتفكي ــي يتعي ت ــإ بعــض للأمــلر لو للأقــل - بالإضافــة ىل ــإ ــي عل ــى للمســتلى للميدلن حت

ــة  ي ــي، مــع ىمكان ــتلى لوفضــاء للمدن ــإ مس ــذه لوصصاعــة أو عل ــي ه ــتقبلية ف ــة مس ــق مســارلت وظيفي خل ل

ــرة يتعارض  خب .  ىن تأســيس مثــل هذه لل
ً

ــم مســتقبا ــإ خبرلته ىل ــي وضمــان لولنــلا ــدولا جزئ خدمــة ب لل

ــد  جه ــت لل ــي بذو ــة لوت جلي ــللت لل ــد.  وكــن لوق جه ــن لل ــد م ــيتطلب للمزي ــائدة وس خدمــة لوس ــع ثقافــة لل م

حة مشــتركة لا تصاظرية  ســتللجه عددًل أقل من للمفاجآت لوســيئة، وســتكلن تحت تصرفها قدرة أســل

ــا. ــا قليً ــا وخصمً ا جذلبً
ً
ــريك ــا ش ــا يوعله ــالات مم ج ــن للم ــد م ــاملة ولعدي ــة وش ومتصلع
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